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Πωο ζα βξω ηνπο παξακέηξνπο ι,κ θαη ην είδνο ηωλ ηνπηθώλ 
αθξόηαηωλ ζηηο   ζέζεηο x1 θαη x2 
Ι) ην ηύπν ηεο ζπλάξηεζεο f εκθαλίδνληαη νη παξάκεηξνη ι,κ 
ΙΙ) Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθά αθξόηαηα ζηηο ζέζεηο x1 θαη x2  

↓ 

Θα βξώ ηελ παξάγωγν ηεο f 

↓ 

 
          Ι) Αλ x1 εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
           πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x1 είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x1 

 

Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x1 ) = 0 

 
          Ι) Αλ x2 εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
           πεδίνπ νξηζκνύ  ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x2 είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x2 

 

Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x2 ) = 0 

↓ 

Από ηηο ζρέζεηο   f΄( x1 ) = 0 θαη f΄( x2 ) = 0 πξνζδηνξίδω ηα ι,κ… 

↓ 

Αληηθαζηζηώ ηηο ηηκέο ηωλ ι,κ ζηνπο ηύπνπο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f θαη 
f΄  

↓ 

Απνδεηηθλύω όηη έρω ηνπηθά αθξνηάηα ζηηο ζέζεηο x1 θαη x2   

 

Σν ζεώξεκα ηνπ Fermat 

 
            Ι) Σν xν είλαηεζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
            πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
 Aλ:     ΙΙ) Σν xν είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
           ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν xo 

 

Σόηε ζα έρω f΄( xo ) = 0 
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Δελ ηζρύεη ην αληίζηξνθν ηνπ ζεωξήκαηνο ηνπ Fermat !!! 

Έζηω ε ζπλάξηεζε f(x)= x3.Σν πεδίν νξηζκνύ ηεο f είλαη ην ΙR 

Η ζπλάξηεζε f είλαη γλήζηωο αύμνπζα ζην ΙR.Πξάγκαηη : 
 
Αλ x1< x2          x1

3< x2
3           f(x1)< f(x2)

   
Οπνηε ε ζπλάξηεζε f δελ έρεη ηνπηθά αθξόηαηα 
Ιζρύεη f΄(x)=(x3)΄= 3x2 

To xo = 0 εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο γηα ην νπνίν 
ηζρύεη f΄( xo)= f΄(0)= 3•02 =3•0 =0 
Άξα δελ ηζρύεη ην αληίζηξνθν ηνπ ζεωξήκαηνο ηνπ Fermat !!!     

 
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑTA 

1. 

Αλ γηα θάζε xͼΙR ηζρύεη αx≥x+1(α>0)λα απνδεηρζεί όηη α=e 

Θεωξώ ηελ ζπλάξηεζε f(x)= αx‒x‒1 , xͼΙR 
f(0)= α0‒0‒1=1‒1=0 
f΄(x)=(αx‒x‒1)΄=(αx)΄‒(x)΄‒(1)΄= αxlnα‒1 
Γηα θάζε xͼΙR έρω : 
αx≥x+1          αx‒x‒1 ≥0         f(x) ≥ f(0) 
Άξα ε ζπλάξηεζε f έρεη αθξόηαην ζηε ζέζε xo=0  
 
 
          Ι) Αλ x0 =0εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
           πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x0=0είλαη ζέζε  αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x0 =0 

 

 
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω : 
 f΄( x0 ) = 0           f΄( 0) = 0           α0lnα‒1=0          lnα‒1=0  
lnα=1         lnα= lne           α=e 
Αλ α=e ζα έρω :  
f(x)= ex‒x‒1  
f΄(x)= (ex‒x‒1)΄= (ex)΄‒ (x)΄‒(1)΄= ex‒ 1‒0= ex‒ 1 
 
f΄(x)>0         ex‒ 1>0        ex >1         ex >e0              x>0 
f΄(x)= 0         ex‒ 1=0        ex =1         ex =e0              x=0 
f΄(x)<0         x<0 
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            x                 ‒∞                0                     +∞              
 
           f ΄                        –            0            + 
  
            f 
 
 
                                                  min            
                               
                        

I) f ζπλερήο ζην xν = 0 ωο άζξνηζκα ζπλερώλ  
         ζπλαξηήζεωλ 

 
Επεηδή:       ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(0,1) 
 
                   ΙII)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(1, +∞ ) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ειάρηζην ζηε ζέζε xν = 0 ηνλ αξηζκό : 
f (0 ) = e0‒0‒1 = 0 
Οπόηε γηα ιάζε xͼIR ηζρύεη : 
f(x)≥ f (0 )       e

x‒x‒1≥0       ex ≥x+1 
2. 

Αλ γηα θάζε xͼ(0,+∞) ηζρύεη lνgαx≤x‒1(0<α≠1)λα απνδεηρζεί όηη 
α=e 

Θεωξώ ηελ ζπλάξηεζε f(x)= lνgαx‒x+1  , xͼΙR 
f(1)= lνgα1‒1+1=0 
 
                                                               lnx           (lnx)΄ 
f΄(x)=( lνgαx‒x+1)΄=( lνgαx)΄‒(x)΄+(1)΄=(——)΄‒1=——  ‒1= 
                                                                lnα            lnα 
     1 
= —— ‒1 
   x lnα 
Γηα θάζε xͼ(0,+∞)  έρω : 
 lνgαx≤x‒1         lνgαx‒x+1≤ 0         f(x) ≤ f(1) 
Άξα ε ζπλάξηεζε f έρεη αθξόηαην ζηε ζέζε xo=1  
 
 
          Ι) Αλ x0 =1 εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
           πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x0=1 είλαη ζέζε  αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
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           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x0 =1 

 
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω : 
 
                                                      1                       1 
 f΄( x0 ) = 0           f΄( 1) = 0          —— ‒1=0          —— =1 
                                                   1• lnα                 lnα 
 
lnα=1         lnα= lne           α=e 
Αλ α=e ζα έρω : 
f(x)= lnx ‒x+1, xͼ(0,+∞) 
 
 
                                                             1                  1           x  
f΄(x)= (lnx ‒x+1)΄= (lnx)΄‒ (x)΄+(1)΄= —— ‒ 1‒0= ——‒ ‒ ——=  
                                                              x                 x           x 
    1‒x 
= ——‒ 
      x 
                          1‒x 
f΄(x)>0               ——‒ >0               1‒x>0                ‒x>‒1 
                             x 
  x>0                   x>0                         x>0                    x>0 
 
  ‒x         ‒1 
—— <  ——                 x<1 
  ‒1        ‒1                                          0<x<1 
       x>0                         x>0 
                          1‒x 
f΄(x)=0               ——‒ =0               1‒x=0                ‒x=‒1 
                             x 
  x>0                   x>0                         x>0                    x>0 
 
  ‒x         ‒1 
—— =  ——                 x=1 
  ‒1        ‒1                                          x=1 
       x>0                         x>0 
 
f΄(x)<0          
                           x>1 
x>0 
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            x               0                    1                     +∞              
 
           f ΄                           +         0      –       
  
            f 
 
 
                                                 max                                          
                   

           Ι) f ζπλερήο ζην  xν = 1  ωο άζξνηζκα ζπλερώλ 
ζπλαξηήζεωλ 

 
Επεηδή:       ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(0,1) 
 
                   ΙII)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(1, +∞ ) 
 Η ζπλάξηεζε f έρεη κέγηζην ζηε ζέζε xν = 1ηνλ αξηζκό : 
f (1 ) = ln1 ‒1+1 = 0 
Οπόηε γηα θάζε xͼ(0,+∞) ηζρύεη : 
f(x)≤ f (0 )       lnx ‒x+1≤0        lnx ≤x‒1       
3. 

Να βξείηε ηηο ηηκέο ηωλ α,β,γ θαη γηα ηηο νπνίεο ε γξαθηθή 
παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  
                                    
      f ( x)  =  2x3– 3αx2+ β x +γ       
                                 
 δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α(1,24)  θαη έρεη ηνπηθά αθξόηαηα ζηα 
ζεκεία x1 = 1 θαη x2 = 4  
 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 
f΄(x) =(2x3– 3αx2+ β x +γ)΄= (2x3)΄–(3αx2)΄+(βx)΄+(γ)΄=  
=2 (x3)΄– 3α (x2)΄+β(x)΄+(γ)΄= 2•3x2– 3α •2x+β•1+0=  
 
= 6x2– 6αx+β 

Επεηδή ην ζεκείν Α(1,24) αλήθεη ζηελ γξαθηθή ηεο ζπλάξηεζεο f 
ζα έρω : 
                                 

f (1) = 24           2•13– 3α•12+ β •1 +γ =24            2–3α+β+γ=24 

        ‒3α+β+γ=24+2       ‒3α+β+γ=26(1) 
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Σν ζεκείν Α(α,β) αλήθεη ζηελ γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο 
y = f(x) όηαλ ηζρύεη β = f(α) 

 
 
         
          Ι) To x1 =1εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
          πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x1=1είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
          παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x1 =1 

 

 
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x1 ) = 0  
f΄(1 ) = 0         6•12– 6α•1+β=0         6– 6α+β=0         –6α+β=‒6(2) 

 
          Ι) To x2 =4εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
          πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x2=4 είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
          παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x2 =4 

 

 
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x2 ) = 0 
f΄(4) = 0         6•42– 6α•4+β=0         96– 24α+β=0        
–24α+β= ‒96(3) 
Από ηηο ζρέζεηο (1) θαη (2) ζα έρω :  
 
 –6α+β=‒6                    –6α+β=‒6 
 
                                                                 (+) 
                           
 –24α+β= ‒96               24α–β= 96 
                                 ————————— 
                            –6α+β+24α–β=‒6+96        18α = 90  
 
 
   18α       90   
——— = ———        α=5 

18 18      
Θέηω α= 5 ζηελ ζρέζε (2) : 
 –6α+β=‒ 6     –6•5+β=‒6       –30+β=‒6      β=30‒6       β= 24       
Θέηω α= 5 θαη β=24 ζηελ ζρέζε (1): 
‒3α+β+γ=26        ‒3•5+24+γ=26        ‒15+24+γ=26         9+γ=26   
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γ=26‒ 9        γ= 17 
Αλ α=5 , β= 24 θαη γ=17 ζα έρω : 
f(x)=2x3– 15x2+ 24 x +17         
f΄(x)= 6x2– 15x+ 24=6(x2– 5x+4)  
 
Θεωξώ ηελ  δεπηεξνβάζκηα εμίζωζε :  
 

  1   x2  –5   x    + 4   =  0    (3) 

α = 1   β = – 5   γ = 4  
 
Δ = β2 – 4 α γ = (– 5)2 – 4 • 1 • 4 = 25 – 16  = 9 > 0 
 
Επεηδή Δ > 0 ε δεπηεξνβάζκηα εμίζωζε (3) έρεη δπν ξίδεο 
πξαγκαηηθέο θαη άληζεο :  
 
                     ___                         __ 
          – β ± Δ          – (– 5) ± 9        5 ± 3  
x 1,2 = ─────── =  ─────────  =  ───  
                   2 α                    2 • 1              2     
 
           5 + 3           8 
x 1 = ─────  = ────  = 4  

2 2 
           5 –2            2 
x 2 = ─────  = ─────  = 1 
              2               2    
 
 
     x               – ∞           1                   4                  + ∞ 
 
x2 – 5x + 4          +          0        –        0            + 
 
 
       
 

          x                 ‒∞                      1               4                   +∞            
 
           f ΄                        +               0       –      0          + 
  
            f 
 
 
                                                      η.κ              η.ε    
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                  Ι) f ζπλερήο ζην x1 =  1 ωο άζξνηζκα ζπλερώλ           
                   ζπλαξηήζεωλ 
Επεηδή: 
                  IΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(‒∞,  1) 
 
                  III)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє( 1, 4 ) 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε x1 =  1  
                 
                  Ι) f ζπλερήο ζην x2 =  2  ωο άζξνηζκα ζπλερώλ           
                   ζπλαξηήζεωλ  
Επεηδή: 
                  ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(1, 4 ) 
 
                  ΙΙΙ)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє( 4, +∞) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x2 =  2  
4. 

Να βξείηε ηα α,β єΙR ώζηε ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  
f(x)= α lnx+ βx2 –3x+2 κε x>0 λα παξνπζηάδεη ηνπηθά αθξόηαηα ζηα 
ζεκεία x1=1 θαη x2=2.ηε ζπλέρεηα λα βξεζνύλ ηα αθξόηαηα θαη ην 
είδνο απηώλ ηωλ αθξόηαηωλ 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 
 

f΄(x)= (α lnx+ βx2 –3x+2)΄= (α lnx)΄+ (βx2 )΄–(3x)΄+(2)΄ =  
                                                    1 
= α (lnx)΄+ β (x2)΄– 3 (x)΄+ 0 = α ── + 2β x – 3 • 1 = 
                                                     x 
     α  
= ── + 2β x – 3 
     x  
            α 
f΄(x)= ── + 2β x – 3  , x > 0 
            x  
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           Ι) Αλ x1 =1εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
           πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x1=1είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x1 =1 

 

 
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x1 ) = 0 : 
                                                        α 
f΄( x1 ) = 0           f΄( 1 ) = 0            ── + 2β • 1 – 3 = 0 
                                                          1    
α + 2β – 3 = 0           α + 2β = 3 (1) 
  
          Ι) Αλ x1 =2 εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ  
           πεδίνπ νξηζκνύ ηεο  f 
          ΙΙ) Σν x2=2 είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
          ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη  
           παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x2 =2 

 
 
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x2 ) = 0 : 
                                                        α  
f΄( x2 ) = 0           f΄( 2 ) = 0           ── + 2β 2 – 3 = 0 

                                                  2    
  α                                            α 
── + 4β  – 3 = 0              2(  ── + 4β  – 3) = 2  0 
  2                                             2 

 
   α 

2  ── + 2 • 4β+ 2(– 3) = 0            α + 8β – 6 = 0 
   2 
α + 8β =  6  (2)  

 
Από ηηο ζρέζεηο (1)θαη (2) ζα έρω :  
 
α + 2β = 3            Αιιάδω ηα πξόζεκα            –α – 2β = –3 
                             ζηελ πξώηε εμίζωζε                                      (+) 
α + 8β =  6                                                        α + 8β =  6           
                                                                   ───────────── 
                                                                  –α – 2β + α + 8β = –3 + 6 
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                      6β           3                     3:3                      1 
6β = 3           ────  = ───         β = ────          β = ─── 
                         6             6                     6:3                       2   
                    1  
Θέηω β = ─── ζηελ ζρέζε (1) : 
                    2  
                                          1 
α + 2β = 3             α + 2 ─── = 3             α + 1 = 3                
                                          2 
α = 3 – 1             α = 2 
                                   1 
Θέηω α = 2 θαη  β = ─── ζηνπο ηύπνπο ηωλ ζπλαξηήζεωλ f θαη f΄ : 
                                   2  
                                                       x2 
f(x)= α lnx+ βx2 –3x+2 = 2 lnx + ─── –3x+2 , x>0 
                                                        2 
            α                       2            1                2  
f΄(x)= ── + 2β x – 3 = ──  + 2 ── x – 3 = ──  + x  – 3 = 
             x                      x            2                 x  
   
     2      x2      3x    x2–3x+2 
= ── + ── – ── = ─────  , x>0 
    x        x        x            x     
 

Θεωξώ ηελ  δεπηεξνβάζκηα εμίζωζε :  
 

  1   x2  –3   x    + 2   =  0    (3) 

α = 1   β = – 3   γ = 2  
 
Δ = β2 – 4 α γ = (– 3)2 – 4 • 1 • 2 = 9 – 8  = 1 > 0 
 
Επεηδή Δ > 0 ε δεπηεξνβάζκηα εμίζωζε (3) έρεη δπν ξίδεο 
πξαγκαηηθέο θαη άληζεο :  
 
 
                     ___                         __ 
          – β ± Δ          – (– 3) ± 1        3 ± 1  
x 1,2 = ─────── =  ─────────  =  ───  
                   2 α                    2 • 1              2     
 
           3 + 1           4 
x 1 = ─────  = ────  = 2  

3 2 
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           3 – 1            2 
x 2 = ─────  = ─────  = 1 
              2               2    
 
 
 
     x               – ∞           1                   2                  + ∞ 
 
x2 – 3x + 2          +          0        –           0            + 
 
 
 
Επεηδή x>0 ζα έρω   
 
     x            0                  1                   2                  + ∞ 
 
x2 – 3x + 2          +          0        –         0            + 
 
 
       
 

          x                 0                         1               2                   +∞            
 
           f ΄                        +               0       –      0          + 
  
            f 
 
 
                                                      η.κ              η.ε         
                                    
                  Ι) f ζπλερήο ζην  x1 =  1 ωο άζξνηζκα ζπλερώλ           
                   ζπλαξηήζεωλ 
Επεηδή: 
                  IΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(0,  1) 
 
                  III)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє( 1, 2 ) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε x1 =  1 ηνλ αξηζκό : 
                                      12                           1           2            1 
f (x1 ) = f (1 )= 2 ln1 + ─── –3•1+2=─── – ─── = – ─── 
                                       2                   2         2             2 
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                  Ι) f ζπλερήο ζην x2 =  2 ωο άζξνηζκα ζπλερώλ           
                   ζπλαξηήζεωλ  
Επεηδή: 
                  ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(1, 2 ) 
 
                  ΙΙΙ)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє( 2, +∞) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x2 =  2 ηνλ αξηζκό : 
                                      22                            

f (x2 ) = f (2 )= 2 ln2 + ─── –3•2+2= 2 ln2 –2 
                                       2                    
5. 

                                                     2α 
Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f (x) = x2 + ─── + β,xͼ(‒∞,0)U(0,+∞) 

                                    x 
                                                       
(α,βєΙR) ε νπνία  κεδελίδεηαη ζην ζεκείν x1= 1 θαη παξνπζηάδεη 
ηνπηθό αθξόηαην ζην ζεκείν x2= 2. 
Ι) Να βξεζνύλ ηα α θαη β 
ΙΙ) Να βξεζεί ην είδνο ηνπ αθξόηαηνπ θαη ε ηηκή ηνπ 

 
f΄(x) =(x2 +2αx‒1+β)΄= (x2)΄+(2αx‒1)΄+(β)΄= 2x+2α (x‒1)΄+0= 
                                                            1      2x•x2    2α 
=2x+2α(‒1)x‒1‒1 =2x‒2αx‒2=  2x‒2α ——= ——  ‒ —— =  
                                                            x2        x2        x2   
   2x3‒2α       2(x3‒α)   
= ———— = ———— 
       x2                x2 

Επεηδή ε ζπλάξηεζε f κεδελίδεηαη ζην ζεκείν x1= 1 ζα έρω : 
                             2α 
f (1) =0       12 + ─── + β= 0        1+2α+β=0       β= ‒2α ‒1(1) 
                              1 
 
Ι) Αλ x2 =2εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ (0,+∞)  
ΙΙ) Σν x2=2 είλαη ζέζε ηνπηθνύ αθξόηαηνπ           
ΙΙΙ) Η ζπλάξηεζε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν x2 =2 
            
Οπόηε ζύκθωλα κε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat ζα έρω f΄( x2 ) = 0 : 
 
                      2(23‒α)   
f΄(2) = 0        ———— =0         8‒α=0        α=8  
                            22 
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Θέηω α=8 ζηελ ζρέζε (1) :  
β= ‒2α ‒1= ‒2•8 ‒1= ‒16 ‒1=‒17 
Αλ α=8 θαη β=‒17 ζα έρω :  
                  16                                    
f (x) = x2 + ─── ‒17 , xͼ(‒∞,0)U(0,‒∞)                                             
                    x 
           2(x3‒8)       2(x3‒23)      2(x‒2) (x2+x•2+22)          
f΄ (x)= ———— = ———— = —————————  = 
                x2              x2                         x2 

   2(x‒2) (x2+2•x+4)    2(x‒2) (x2+2•x+1+3) 
= ———————— = ————————— =  
               x2                                x2 

  2(x‒2) (x2+2•x•1+12+3)       2(x‒2) [(x+1) 2+3] 

= ——————————  =  ———————— =  
                  x2                                    x2 

  2 [(x+1)2+3] 

= ————— (x‒2) , xͼ(‒∞,0)U(0,+∞) 

         x2 

Γηα θάζε  xͼ(‒∞,0)U(0,+∞) ζα έρω :  
   1                           1                                1 
——   >0                ——   >0                  —— >0 
   x2                          x2                              x2 

 

(x+1)2≥0              (x+1)2+3≥3             (x+1)2+3>0 
 
   1                                    2 [(x+1)2+3] 

—— • [(x+1)2+3] >0         ——————  >0 
  x2                                             x2 

 

f΄ (x)>0            x‒2>0              x>2 

                                                                 xͼ(2,+∞) 

x ≠0                     x ≠0            x ≠0 
 
f΄ (x)=0            x‒2=0              x=2 

                                                                 x=2 

x ≠0                     x ≠0            x ≠0 
 
f΄ (x)<0 
                       xͼ(‒∞,0)U(0,2) 
 x ≠0 
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          x                ‒∞                         0             2                   +∞            
 
           f ΄                         ‒                      –       0          + 
  
           f 
 
 
                                                                       η.ε         
                 
                  Ι) f ζπλερήο ζην x2 =  2  ωο άζξνηζκα ζπλερώλ           
                   ζπλαξηήζεωλ  
Επεηδή: 
                  ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(0, 2 ) 
 
                  ΙΙΙ)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє( 2, +∞) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x2 =  2  
 

ΑΚΗΕΙ 
1. 

Αλ γηα θάζε xͼΙR ηζρύεη α2x≥2x+1(α>0)λα απνδεηρζεί όηη α=e 

2. 

Αλ γηα θάζε xͼ(0,+∞) ηζρύεη lνgα2x≤2x‒1(0<α≠1)λα απνδεηρζεί όηη 
α=e 

3. 

Να βξείηε ηηο ηηκέο ηωλ α,β,γ θαη γηα ηηο νπνίεο ε γξαθηθή 
παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο  
                                    
      f ( x)  =  2x3– 6αx2+ 6β x +γ       
                                 
 δηέξρεηαη από ην ζεκείν Α(1,0)  θαη έρεη ηνπηθά αθξόηαηα ζηα 
ζεκεία x1 = 1 θαη x2 = 2  

4. 

Να βξείηε ηα α,β єΙR ώζηε ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν  
                                     β   
f(x)= 2α lnx+ ─── x2 –3x+2 κε x>0  
                        2    
λα παξνπζηάδεη ηνπηθά αθξόηαηα ζηα ζεκεία x1=1 θαη x2=2.ηε 
ζπλέρεηα λα βξεζνύλ ηα αθξόηαηα θαη ην είδνο απηώλ ηωλ 
αθξόηαηωλ 

 


