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ΚΤΡΣΔ ΚΑΙ ΚΟΙΛΔ ΤΝΑΡΣΗΔΙ 
 

 
         I) Aλ f ζπλερήο ζε έλα  δηάζηεκα Γ        
                                                      
Aλ :   ΙΙ) f΄΄(x)>0 γηα θάζε εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ  
 
         ΙΙΙ)To Γ ζα έρεη ηελ κνξθή [α,β],(α,β],[α,β),(α,β),(‒∞,α],(‒∞,α), 
            [ α, +∞),(α, +∞),IR        
 
Σόηε ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα  Γ 
 

          I) Aλ f ζπλερήο ζε έλα  δηάζηεκα Γ        
                                                      
Aλ :   ΙΙ) f΄΄(x)<0 γηα θάζε εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ  
 
         ΙΙΙ)To Γ ζα έρεη ηελ κνξθή [α,β],(α,β],[α,β),(α,β),(‒∞,α],(‒∞,α), 
            [ α, +∞),(α, +∞),IR        
 
Σόηε ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα  Γ 
 
 

    
         I)To ζεκείν xo είλαη ζέζε ζεκείνπ θακπήο  
Αλ : 
         ΙΙ)Η ζπλάξηεζε f είλαη δπν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν     
             xo 

   
Σόηε ζα ηζρύεη f΄΄(xo)=0         
 

 

εκείν θακπήο 

         
         Ι) Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (α,xo) 
          θαη ηαθνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα(xo,β)ή αληίζηξνθα 
Αλ: 
          ΙΙ)Τπάξρεη εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Α(xo, f(xo))  
 
Σόηε ζεκείν Α(xo, f(xo)) είλαη ζεκείν θακπήο  

 

 
 

ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 
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1. 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x)=‒2x3+6x2+1 
α)Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε 
ζπλάξηεζε 
β)Να βξεζεί ην ζεκείν θακπήο ηεο Cf   

α) 
f΄(x)=(‒2x3+6x2+1)΄= (‒2x3)΄+(6x2)΄+(1)΄= ‒2(x3)΄+6( x2)΄+0 = 
= ‒2•3x2+6•2 x = ‒6x2+12x 
f΄΄(x)=(‒6x2+12x)΄=(‒6x2)΄+(12x)΄= ‒6(x2)΄+12(x)΄ =‒6•2x+12= 
=‒12x+12=12(‒x+1) 
  
f΄΄(x)>0          12(‒x+1)>0          ‒x+1>0          ‒x>‒1 
  ‒x           ‒1      
——— < ———          x<1 
 ‒1            ‒1 
 
f΄΄(x)=0          12(‒2x+1)=0          ‒x+1=0        ‒x=‒1          x=1 
 
f΄΄(x)>0           x>1 
 
 
 
            x                 ‒∞                1                     +∞              

 

           f ΄΄                        +           0           ‒ 

  

            f 

 

 

                                                           .Κ 

 

I) f ζπλερήο ζην (‒∞,1] 

 
ΙΙ) f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(‒∞,1) 
 
Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (‒∞,1]  
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I) f ζπλερήο ζην [1, +∞) 

 
ΙΙ) f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ[1, +∞) 
 
Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα [1, +∞) 
 
β) 
 
Ι) Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (‒∞,1) 
 
ΙΙ Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα (1,+∞) 
 
ΙΙΙ)Τπάξρεη εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Α(xo, f(xo)) γηαηί ε  
     f είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν  xo=1         
 
Οπόηε ην ζεκείν A(xo ,f(xo))  είλαη ζεκείν θακπήο 
f(1)=‒2•13+6•12+1=‒2+6+1=5 
Άξα ην ζεκείν Α(1,5) είλαη ζεκείν θακπήο 
2. 

Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε  
                                 x4       3 
ζπλάξηεζε f (x) = —— – —x2 + 2x.  
                                 4      2 
 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 
             x4         3                     x4           3              
f΄(x)=( —— – —x2 + 2x)΄=( ——)΄ – (—x2) +(2x)΄=  
              4       2                    4             2 
       (x4)΄      3                         4x3        3 
= ——– – ——( x2)΄+2 (x)΄= —— – —— 2x+2 = x3 – 3 x + 2 
         4         2                         4         2 
 
f ΄΄(x) = (x3 – 3 x + 2)΄ =(x3)΄ – (3 x)΄ +( 2 )΄ = 3x2 – 3 (x)΄ + 0 = 
= 3x2  – 3 • 1 = 3x2  – 3 
 
Οπόηε : f΄΄(x) = 3x2  – 3 
Θεωξώ ηελ δεπηεξνβάζκηα εμίζωζε : 3x2  – 3 = 0 

3x2  – 3 = 0  
3x2   = 3  
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                                          3x2            3 
───── = ─────  

                                      3                 3 
x2  = 1  

                                                        ___ 
x = ± 1    

x = ± 1 
 

 
            x                –∞                –  1                1                   +∞            

 

    3x2  – 3                                +     0        –       0          + 

 

       

 
            x        –∞                 –  1                  1                   +∞            

 

           f ΄΄               +             0        –           0          + 

  

            f 

 

I) f ζπλερήο ζην (‒∞,‒1] 

 
ΙΙ) f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(‒∞,‒1) 
 
Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (‒∞,‒1]  
 
I) f ζπλερήο ζην [‒1,1] 

 
ΙΙ) f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ(‒1,1) 
 
Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα[‒1,1] 

 

I) f ζπλερήο ζην [1,+∞) 

 
ΙΙ) f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(1,+∞) 
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Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα[1,+∞) 

3. 

Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε  
                            lnx 
ζπλάξηεζε f(x)= —— , xͼ(0,+∞)  
                              x 

                                                       1 
                                                     —— • x‒lnx•1  
          lnx        (lnx)΄x‒lnx (x)΄           x                       1‒lnx   
f(x)= (——)΄=——————— = ——————— = ——— 
             x                x2                                        x2                                 x2 

 

 

            1‒lnx        (1‒lnx)΄ x2‒(1‒lnx) (x2)΄ 

f΄΄(x)=(———)΄= ———————————  =  
              x2                         (x2)2 

 

                                                                                     1 
                                                  ‒ —— x2‒(1‒lnx) 2x 

    [(1)΄‒(lnx)΄] x2‒(1‒lnx) 2x            x   

=  ——————————— =  ——————————— =  
                        x4                                       x4 

 

    ‒ x‒(1‒lnx)2x         x[ ‒1‒2(1‒lnx)]     ‒1‒2+3lnx 
= ———————  = ——————— = —————— =  
               x4                       x4                             x3 

 

     3lnx ‒3          3(lnx ‒1)          3 
= ———— = ———— = —— (lnx ‒1) 
       x3                 x3                   x3 

Eπεηδή x>0 ζα έρω : 
                   1                    3 
x3 >0        ——>0          —— >0 
                   x3                  x3 

 

f΄΄(x)>0                lnx ‒1>0                 lnx > 1               lnx >lne 
 
x >0                          x >0                    x >0                     x >0 
x >e 
                        x >e                       
x >0 
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–∞                                                                                              +∞ 
 

0              e    
f΄΄(x)=0                lnx ‒1=0                 lnx = 1               lnx =lne 
 
x >0                          x >0                    x >0                     x >0 
 
x =e 
                        x =e                       
x >0 
 
f΄΄(x)=0 
                           0<x<e 
x >0 
 
 

 
 
            x            0                        e                     +∞              

 

           f ΄΄                    ‒               0           + 

  

            f 

 

 

I) f ζπλερήο ζην (0,e] 

 
ΙΙ) f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ(0,e) 
 
Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα (0,e]  
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I) f ζπλερήο ζην [e, +∞) 

 
ΙΙ) f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(e, +∞) 
 
Οπόηε ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (e, +∞) 

4. 

Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε 

ζπλάξηεζε f(x)=  
23 xx e  

 

f΄(x)= ( 
23 xx e )΄=  

 
2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

3 3 2 3 2

2 3 2 4

2 4 2 4

2 4

2 2 4 4

( ) ( ) 3 ( )

3 ( 2 ) 3 2

( ) (3 2 ) (3 ) (2 )

3( ) 2( )

3[( ) ( ) ] 2[( ) ( ) ]

3[2

΄ x x ΄ x x ΄

x x x x

΄΄ x x ΄ x ΄ x ΄

x ΄ x ΄

΄ x x ΄ ΄ x x ΄

x e x e x e x e x

x e x e x x e x e

f x x e x e x e x e

x e x e

x e x e x e x e

x

   

   

   

 

   

    

    

    

  

    


2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2

2 2 3 4 2

2 3 4

3 3 5

3 3 5

3 3 5

( ) ] 2[4 ( ) ]

3[2 ( 2 ) ] 2[4 ( 2 ) ]

3(2 2 ) 2(4 2 )

3 2 3 2 2 4 2( 2 )

6 6 8 4

x x ΄ x x ΄

x x ΄ x x ΄

x x x x

x x x x

x x x

e x e x x e x e x

xe x e x x e x e x

xe x e x e x e

xe x e x e x e

xe x e x e x e

   

   

   

   

   

     

      

    

     

   

  
2

2 2 2

2 2

2 2

2

3 5

2 4 2 4

2 2 4 2 2 2

2 2

6 14 4

2 (3 7 2 ) 2 (3 7 2 )

2 (3 6 2 ) 2 [ ( 3) 2 ( 3)]

2 ( 3)(2 1)

x

x x x

x x

x x

x

xe x e x e

xe x x xe x x

xe x x x xe x x x

e x x x
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         x        ‒∞                            0                              +∞ 
 
 
         x                       ‒                 0                + 
 
 
 
                                                                                  __ 
Θεωξώ ηε εμίζωζε : x2 ‒3=0         x2 =3           x =± 3 
 

                                        __               __ 
     x            – ∞           ‒ 3               3                  + ∞ 
 
  x2 – 3                   +       0        –        0            + 
 
                                                                       
                                                                           2x2             1                                                                                 
Θεωξώ ηε εμίζωζε :2x2 ‒1=0        2x2 =1         ——— =  ———           
                                                                             2              2    

2 1 1 1

2 2 2

1 2 2

22 2

x x x

x x

      

    




 

                             
                                     __                   __ 
     x                            2                  2                   
                   – ∞     ‒   ——               ——               + ∞ 
                                      2                    2 
 
  2x2 – 1                 +       0        –        0            + 
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                                              __                 __   
                                 __       2                 2       __ 
         x        ‒∞     ‒ 3     ‒  ——      0     ——    3     +∞ 
                                               2                    2                  
 
 
         x              ‒              ‒         ‒   0    +         +         + 
 
 
 

      x2 – 3             +          0    ‒           ‒        ‒        ‒   0      +  
 
 
   2x2 – 1 
                        +               +    0   ‒        ‒    0   +         +  
 
 
 x(x2 – 3) 
 (2x2 – 1)          ‒        0     +    0   ‒   0   +    0   ‒   0    +   
 
. 
                       
                          __                                __                    
             __       2                __           2             2        1 
 Έρω: 3     >  ——  γηαηί ( 3 )2=3>( —— )2=  —— = —— 
                           2                                 2              4        2     
 
                                              __                  __   
                                 __       2                 2       __ 
         x        ‒∞     ‒ 3     ‒  ——      0     ——    3     +∞ 
                                               2                    2                  
 
                
       f΄΄              ‒        0     +    0   ‒     0   +    0    ‒   0    +   
 
. 
        
 

         f 
 
 
                                              



10 

 

                                                       __                                                                                                                             
Eπεηδή f΄΄(x)<0  γηα θάζε xͼ(‒∞,‒ 3 )ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα  
                           __ 
θάηω ζην (‒∞,‒ 3  )   
                                                        __ 

2                                                         
Eπεηδή f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(‒ 3,‒ ——) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                                   __                  2 
                        __     2      
ηα άλω ζην (‒ 3, ,‒ ——   ) 
                                    2 

 
2                                                         

Eπεηδή f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ(‒ —— ,0) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                             __                2 
                           2      
ηα θάηω   ζην (‒ —— ,0  ) 
                              2 

 
2                                                         

Eπεηδή f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(0, —— ) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                                                  2 
 
                             __ 
                           2      
ηα άλω   ζην (0, —— ) 
                              2 
 
                                                 __ 

2     __                                                       
Eπεηδή f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ ( —— , 3) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                          __                 2 
                        2       __      
ηα θάηω ζην (  —— ,  3  ) 
                          2                   __ 
Eπεηδή f΄΄(x)>0  γηα θάζε xͼ( 3 ,+∞)ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα  
                  __ 
άλω ζην ( 3 , +∞)   
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5. 

                                                                     x 
Να δείμεηε όηη ηα ζεκεία θακπήο ηεο f(x)=——— βξίζθνληαη ζηελ  
                   x                                              x2 +1  
επζεία y= —— 
                   4  

2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

0 1 1 0 1 0 1 0

( ) ( 1) ( 1) 1( 1) [( ) (1) ]
( ) ( )

1 ( 1) ( 1)

1 2 1 2 1

( 1) ( 1) ( 1)

x x x x

ό ί ύ f ί

f ί ί

x x ΄ x x x ΄ x x x ΄ ΄
f΄ x ΄

x x x

x x x x x x

x x x

f΄

         

     

          





     
   

  

    
  

  







2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2

2 2 2

2 2 2 2 2

2 2 2

2 2

1 (1 ) ( 1) (1 )[( 1) ]
( ) [ ]

( 1) [( 1) ]

[(1) ( ) ]( 1) (1 )2( 1)( 1)

[( 1) ]

2 ( 1) (1 )2( 1)[( ) (1) ]

[( 1) ]

2 ( 1) (1

ί ί

x x ΄ x x x ΄
f΄΄ x ΄

x x

΄ x ΄ x x x x ΄

x

x x x x x ΄ ΄

x

x x

     

     
  

 

     
 



     
 



   


2 2 2 2 2

2 4 2 4

2 2 2 2 2

2 3 2 3 2 3 2 3

2 2

)2( 1)2 2 ( 1)[ 1 2(1 )]

( 1) ( 1)

2 ( 1 2 2 ) 2 ( 3) 2 [ ( 3)] 2 ( 3)]

( 1) ( 1) ( 1) ( 1)

3 0 3 3

x x x x x x x

x x

x x x x x x x x x

x x x x

x x x

     
 

 

          
   

   

      

 

 
 

                                        __               __ 
     x            – ∞           ‒ 3               3                  + ∞ 
 
  x2 – 3                   +       0        –        0            + 
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                                   __                            __           
       x        ‒∞          ‒ 3           0              3               +∞ 
                                                                
 
 
         x              ‒                ‒     0       +                + 
 
 
 

      x2 – 3             +          0       ‒             ‒       0        +  
 
 
    
                                   
 x(x2 – 3)        ‒          0     +       0      ‒      0          + 
                         
 
. 
                       
 
                                                 
                                 __                                __ 
         x        ‒∞     ‒ 3                 0             3                +∞ 
                                                                 
 
                
       f΄΄              ‒        0     +           0       ‒     0           +   
 
. 
        
 

         f 
 
 
                                 .Κ               .Κ         .Κ                                              

                                                       
Eπεηδή f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ(‒∞,‒ 3  ) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                                __           
ηα θάηω ζην (‒∞,‒ 3  ) 

                                                         
Eπεηδή f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(‒ 3 ,0 ) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
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                        __           
ηα άλω ζην (‒ 3 ,0 ) 

                                                       
Eπεηδή f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ(0, 3  ) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                           __           
ηα θάηω ζην (0, 3  ) 

                                                       
Eπεηδή f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ( 3  , +∞) ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο 
                        __           
ηα θάηω ζην ( 3  ,+ ∞) 
 
                                                                                            __ 
Ι) Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα (‒∞,‒ 3 ) 
                                                                                     __ 
ΙΙ Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (‒ 3  ,0) 
 

ΙΙΙ)Τπάξρεη εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Α( 3 , f( 3 )) γηαηί 

 ε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν  x1= 3          

 

Οπόηε ην ζεκείν xo= 3  είλαη ζέζε ζεκείνπ θακπήο  

2

3 3
( 3)

4( 3) 1
f


   

 
 

Oπόηε έρω ην ζεκείν θακπήο Α( 3 ,
3

4
 ) 

3 3
: ( 3, )

4 4 4

4

A
A

x
Έ y ό ί ή

x
ί y

        

 

 
    


 

                                                                                     __ 
Ι) Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (‒ 3  ,0) 
                                                                                         __ 
ΙΙ Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάλω ζην δηάζηεκα (0 , 3) 
 
ΙΙΙ)Τπάξρεη εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Β(0, f(0)) γηαηί 
 ε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν  x2=0         
 
Οπόηε ην ζεκείν xo=0 είλαη ζέζε ζεκείνπ θακπήο  

2

0
(0) 0

0 1
f  


 

Oπόηε έρω ην ζεκείν θακπήο Ο(0,0) 
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0
: 0 (0,0)

4 4

4

x
Έ y ό ί ή

x
ί y

        

 


     


 

 

Ι) Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα (0, 3)  

                                                                                         

ΙΙ Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα ( 3, )  

 

ΙΙΙ)Τπάξρεη εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Γ( 3 , f( 3 )) γηαηί 

 ε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν  x3= 3          

 

Οπόηε ην ζεκείν x3= 3  είλαη ζέζε ζεκείνπ θακπήο  

2

3 3
( 3)

4( 3) 1
f  


 

Oπόηε έρω ην ζεκείν θακπήο Γ( 3 ,
3

4
) 

3 3
: ( 3, )

4 4 4

4

x
Έ y ό ί ή

x
ί y

        

 


    


 

6. 

4 31 1
( ) 2 1

3 2

ί έ ί ά f

f x x x x x έ ί ά

              

        

 

    


 

4 3 2 4 3 2

4 3 2 3 2

3 2

3 2 3 2

3 2

1 1 1 1
( ) [ 2 1] ( ) ( ) ( ) (2 ) (1)

3 2 3 2

1 1 1 1
( ) ( ) ( ) 2( ) 0 4 3 2 2 1

3 2 3 2

4
3 2

3

4 4
( ) [ 3 2] ( ) (3 ) ( ) (2)

3 3

4
( ) 3 ( ) ( )

3

f΄ x x x x x ΄ x ΄ x ΄ x ΄ x ΄ ΄

x ΄ x ΄ x ΄ x ΄ x x x

x x x

f΄΄ x x x x ΄ x ΄ x ΄ x ΄ ΄

x ΄ x ΄ x ΄

 

 



 



          

         

   

        

  

 

2 24
0 3 3 2 1 4 6 1

3
x x x x       
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2

2 2 2

2

( ) 0.

4 6 2 0. : 0

0 (6 ) 4 4 1 0 36 16 0 36 16 36 16

6 4 2 2 2
36 4 6 4

6 6 3 3 3

2 2
,

3 3

ή ά f έ ί ά

ά x ύ f΄΄ x ό ά x έ

x x Ά
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8. 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = α x3‒3x2.Να βξεζεί νπξαγκαηηθόο 
αξηζκόο α όηαλ ε f παξνπζηάδεη ζεκείν θακπήο ζηε ζέζε xo=1  

f΄(x) = (α x3‒3x2)΄= (α x3) ΄‒(3x2)΄= α(x3)΄‒3(x2)΄= α•3x2‒3•2x= 
=3αx2‒6x  
f΄΄(x) =(3αx2‒6x)΄=(3αx2)΄‒(6x)΄= 3α(x2)΄‒ 6(x)΄= 3α•2x‒ 6•1= 
=6αx‒ 6=6(αx‒1 ) 
I)To ζεκείν xo=1 είλαη ζέζε ζεκείνπ θακπήο  
ΙΙ)Η ζπλάξηεζε f είλαη δπν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν xo=1   
Οπόηε f΄(xo)=0        f΄(1)=0        6(α•1‒ 1)=0       α‒1=0       α=1   
Αλ α=1 ζα έρω :  
f΄΄(x) =6(x‒1 ) 
f΄΄(x)>0        x‒1>0      x>1  
f΄΄(x)=0        x‒1=0      x=1 
f΄΄(x)<0        x‒1<0      x<1 
 
            x                 ‒∞                1                     +∞              

 

           f ΄΄                        +           0           ‒ 

  

            f 
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Δπεηδή f΄΄(x)>0 γηα θάζε xͼ(‒∞,1) ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω 
ζην δηάζηεκα (‒∞,1) 
Δπεηδή f΄΄(x)<0 γηα θάζε xͼ(1,+∞) ε f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα 
θάηω ζην δηάζηεκα (1,+∞) 
 
Ι) Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα άλω ζην δηάζηεκα (‒∞,1) 
 
ΙΙ Η f ζηξέθεη ηα θνηια πξνο ηα θάηω ζην δηάζηεκα (1,+∞) 
 
ΙΙΙ)Τπάξρεη εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Α(xo, f(xo)) γηαηί ε  
     f είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν  xo=1         
Οπόηε ην ζεκείν xo=1 είλαη ζέζε ζεκείνπ θακπήο  

ΑΚΗΔΙ 
1. 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x)=‒4x3+12x2+2 
α)Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε 
ζπλάξηεζε 
β)Να βξεζεί ην ζεκείν θακπήο ηεο Cf   

2. 

Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε  
                                5x4  15 
ζπλάξηεζε f (x) = —— – —x2 + 10x.  
                                 4      2 

3. 

Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε  
                            ln2x 
ζπλάξηεζε f(x)= —— , xͼ(0,+∞)  
                              x 

4. 

Να βξείηε ζε πνηα δηαζηήκαηα θπξηή θαη ζε πνηα θνίιε ε 
ζπλάξηεζε f(x)=  3 xx e  

5. 

                                                                       x 
Να δείμεηε όηη ηα ζεκεία θακπήο ηεο f(x)=——— βξίζθνληαη ζηελ  
                   x                                              4x2 +1  
επζεία y= —— 
                   4  

6. 

4 31 1
( ) 2 2 1

3 2

ί έ ί ά f

f x x x x x έ ί ά

              

        

 

    


 

 


