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ΜΟΝΟΣΟΝΙΑ ΤΝΑΡΣΗΗ 

 

              (Ι) Η f παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα Δ  

Αλ:      

             (ΙΙ) f ΄(x) > 0 γηα θάζε ζεκείν εζσηεξηθό x ηνπ δηαζηήκαηνο Δ  

Σόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Δ (Δ=Δηάζηεκα δει. έλα 

ζύλνιν ηεο κνξθήο [α,β],[α,β),(α,β),(α,β],(α,+∞), [α,+∞),(–∞, α), 

(–∞,α],(–∞,+∞) 

              (Ι) Η f παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα Δ  

Αλ:      

             (ΙΙ) f ΄(x) < 0 γηα θάζε ζεκείν εζσηεξηθό x ηνπ δηαζηήκαηνο Δ  

Σόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην Δ (Δ=Δηάζηεκα δει. 

έλα ζύλνιν ηεο κνξθήο [α,β],[α,β),(α,β),(α,β],(α,+∞), [α,+∞),(–∞, α), 

(–∞,α],(–∞,+∞) 

Η ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Δ όηαλ γηα θάζε x1,x2єΔ κε  

x1 < x2 ζα έρσ f(x1) < f (x2) 

Η ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην Δ όηαλ γηα θάζε x1,x2єΔ κε 

x1 < x2 ζα έρσ f(x1) > f (x2) 

Μηα ζπλάξηεζε είλαη γλεζίσο κνλόηνλε ζε έλα δηάζηεκα Δ όηαλ είλαη 

γλεζίσο αύμνπζα ή γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα Δ 

 

ΠΡΟΟΥΗ!!! 

Αλ f΄(x) > 0 γηα θάζε xєΔ ηόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην 

Δ.Σν αληίζηξνθν δελ ηζρύεη π.ρ. ε ζπλάξηεζε f(x) = x
3
 είλαη γλεζίσο 

αύμνπζα αιιά ηζρύεη f΄(x) ≥0 γηαηί : 

Αλ x1 < x2       x1
3
 < x2

3           
f (x1 )<f( x2 ).Άξα ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

Όκσο f΄(x) =(x
3
)΄ = 3 x

2 
≥0 

Αλ f΄(x) < 0 γηα θάζε xєΔ ηόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα 

ζην Δ.Σν αληίζηξνθν δελ ηζρύεη π.ρ. ε ζπλάξηεζε f(x) =– x
3
 είλαη 

γλεζίσο θζίλνπζα αιιά ηζρύεη f΄(x) ≤ 0 γηαηί : 

Αλ x1 < x2       x1
3
 < x2

3            
–

 
x1

3
 > – x2

3           
f (x1 )>f( x2 ). 

Άξα ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα 

Όκσο f΄(x) =(–x
3
)΄ = –3 x

2 
≤

 
0 

Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Δ θαη παξαγσγίζηκε ζην 

δηάζηεκα Δ ζα ηζρύεη f΄(x) ≥0 γηα θάζε xєΔ  

Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην Δ θαη παξαγσγίζηκε ζην 

δηάζηεκα Δ ζα ηζρύεη f΄(x) ≤0 γηα θάζε xєΔ 

Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα Δ θαη ηζρύεη f΄(x) ≥0 

γηα θάζε xєΔ δελ έπεηαη όηη ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Δ !!! 

Π.ρ: Γηα ηελ  ζπλάξηεζε f(x)=1 ηζρύεη ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην IR κε 

 f΄(x)=0 ≥0 ρσξίο ε f λα είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην IR  
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Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα Δ θαη ηζρύεη f΄(x) ≤0 γηα θάζε 

xєΔ δελ έπεηαη όηη ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην Δ !!! 

Π.ρ: Γηα ηελ  ζπλάξηεζε f(x)=1 ηζρύεη ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην IR κε 

 f΄(x)=0 ≤0 ρσξίο ε f λα είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην IR  

 

ΥΡΗΙΜΕ ΥΕΕΙ 

         (Ι) f ΄(x) > 0 γηα θάζε xє(α, x0)U(x0,β) όπνπ  x0  εζσηεξηθό  ζεκείν   ηνπ (α,β) 

Αλ:      

          (ΙΙ) f ΄( x0)=0  

Σόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην (α, β) 

         (Ι) f ΄(x) < 0 γηα θάζε xє(α, x0)U(x0,β) όπνπ  x0  εζσηεξηθό  ζεκείν   ηνπ (α,β) 

Αλ:      

          (ΙΙ) f ΄( x0)=0  

Σόηε ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην (α, β) 

 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 

1. 

                                                        15   

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = x
3
 – ─── x

2
 + 18 x.Να κειεηεζεί ε   

                                                                                2 

ζπλάξηεζε f σο πξνο ηελ κνλνηνλία  

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

                      15                                          15 

 f΄(x) = (x
3
 – ─── x

2
 + 18 x )΄ =  (x

3
)΄–( ─── x

2
 )΄+ (18 x )΄  = 

2 2 

 

 

           15                                        15 

3x
2
– ─── (x

2
)΄+ 18 (x)΄ = 3x

2
– ─── 2x + 18 • 1 = 3x

2 
– 15 x + 18 =  

2 2 

= 3 (x
2 
– 5 x +  6)    

[ f(x) + g(x) ]΄ = f΄(x) + g΄(x) 

[ f(x) – g(x) ]΄ = f΄(x) – g΄(x) 

[ι f(x) ]΄ = ιf΄(x) ι: ηαζεξά 

( c )΄ = 0 , c : ηαζεξά 

(x)΄ = 1 

(x
α
)΄ = α x

α–1
  

Θεσξώ ηελ  δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε :  

 

  1   x
2
  –5   x    + 6   =  0    (1) 

α = 1   β = – 5   γ = 6  

Δ = β
2
 – 4 α γ = (– 5)

2
 – 4 • 1 • 6 = 25 – 24  = 1 > 0 
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Επεηδή Δ > 0 ε δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε (1) έρεη δπν ξίδεο πξαγκαηηθέο 

θαη άληζεο :  

 
1,2

5 1 5 1

2 2 1 2
x





     
  


                                                

           5 + 1             6 

x 1 = ─────  = ────  = 3  

2 2 

           5 – 1              4 

x 2 = ─────  = ─────  = 2 

              2                  2    

 

     x               – ∞               2                    3                    + ∞ 

 

x
2
 – 3x + 2             +          0        –           0            + 

 
        

 

            x                    –∞                       2                3                   +∞            

 

           f ΄                              +               0        –      0          + 

  

        

            f 

           

Έπεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–∞,2) ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην  

(–∞, 2) 

 

Έπεηδε f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(2,3) ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην (2, 3) 

 

 Έπεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(3,+∞) ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην 

(3,+∞)   

2. 

Δίλεηαη ε  ζπλάξηεζε  f : IR→ IR  παξαγσγίζηκε γηα θάζε θάζε xєIR  

πνπ ηθαλνπνηεί ηελ ζρέζε  : 

 

             f
3
(x)  +  3  f(x)  =  e

x  
+ x

3  
+  x 

 

Nα απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 
 

[f
3
(x)  +  3  f(x)]΄  = ( e

x  
+ x

3  
+  x )΄ 
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[f
3
(x)]΄  +  [3 f(x)]΄  = ( e

x 
)

 
΄+ (x

3 
)΄

 
+ ( x )΄ 

 

3 f
2
(x) f΄(x) +  3 f΄(x) =  e

x 
+ (x

3 
)΄

 
+ ( x )΄ 

 

f΄(x) 3 [f
2
(x) +  1 ] =  e

x 
+ 3x

2  
+ 1 

 

3 [f
2
(x) +  1]f΄(x)           e

x 
+ 3x

2  
+ 1 

──────────  =  ────────── 

3 [f
2
(x) +  1]                  3 [f

2
(x) +  1] 

 

                 e
x 
+ 3x

2  
+ 1 

f΄(x)  =  ────────── 

                 3 [f
2
(x) +  1] 

 

[ f(x) + g(x) ]΄ = f΄(x) + g΄(x) 

[ι f(x) ]΄ = ιf΄(x) ι: ηαζεξά 

(x)΄ = 1 

(x
α
)΄ = α x

α–1
  

(e
x
)΄ = e

x
 

(f
α
)΄ = α f

α–1  
f΄ 

 

 

3x
2 
≥ 0            3x

2 
+1 

 
≥ 1> 0             3x

2 
+1 > 0 

 

3x
2 
+1 > 0 

                        (+)  

e
x
 > 0 

──────── 

e
x 
+ 3x

2  
+ 1 >0 

 

 f
2
(x)

 
≥ 0           f

2
(x)

 
+1 

 
≥ 1> 0           f

2
(x)

 
+1 > 0 

 

  3 [f
2
(x) +  1] > 0 

 

Επεηδή e
x 
+ 3x

2  
+ 1 >0 θαη 3 [f

2
(x) +  1] > 0 από ηελ ζρέζε (1) ζα έρσ  

f΄(x) > 0 γηα θάζε xєΙR. Άξα ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

3. 

Να κειεηεζεί ε ζπλάξηεζε  f(x) =  ( x – 1 )
2
  ( x + 2 )

3
 σο πξνο ηελ 

κνλνηνλία 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

f΄(x) = [( x – 1 )
2
 ( x + 2 )

3
]΄=[( x – 1 )

2
]΄( x + 2)

3
+ ( x – 1 )

2
 [( x + 2 )

3
]΄ = 

= 2( x–1)( x – 1 )΄( x + 2)
3
+( x – 1 )

2
 3( x + 2 )

3
( x + 2 )΄ = 

= 2(x–1)[(x)΄– (1)΄]( x + 2)
3 
+ (x – 1)

2
 3( x + 2 )

2
[( x )΄+(2 )΄] = 
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= 2(x–1)(1– 0)( x + 2)
3 
+ (x – 1)

2
 3( x + 2 )

2
( 1+ 0 ) = 

= 2(x–1)(x + 2)
3 
+ 3 (x–1)

2
 (x + 2)

2
 =(x–1) (x + 2)

2 
[ 2(x + 2)+ 3(x–1) ] = 

= (x–1) (x + 2)
2 
[ 2x + 2  2+ 3x +3(–1) ] = 

= (x–1) (x + 2)
2 
( 2x + 4 + 3x –3)  = (x–1) (x + 2)

2 
( 5x + 1)  = 

= (x–1)( 5x + 1)(x + 2)
2  

 

[ f(x) g(x) ]΄ = f΄(x) g(x) + f(x) g΄(x)
 

(f
α
)΄ = α f

α–1  
f΄ 

[ f(x) + g(x) ]΄ = f΄(x) + g΄(x) 

[ f(x) – g(x) ]΄ = f΄(x) – g΄(x) 

( c )΄ = 0 , c : ηαζεξά 

(x)΄ = 1 
 

Θεσξώ ηελ δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε : 

                                               x–1  = 0                           x = 1 

(x–1)( 5x + 1) = 0                            ή                                  ή 

                                               5x + 1 = 0                     5x   = – 1 

 

     x = 1                                                  x = 1 

         ή                                                        ή   

   5x                 1                                          1 

────  = – ────                        x = – ──── 

    5                  5                                           5 

 

 

 

     x                 – ∞            –1/5                     1                    + ∞ 

 

(x–1)( 5x + 1)            +         0        –            0            + 

 

 

 

(x + 2)
2 
=

 
0            x + 2  =  0            x   =  –2 

 

 

     x                 – ∞                              –2                            + ∞ 

 

  (x + 2)
2 
                          +                   0                 + 
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            x                – ∞          –2             –1/5                1                 + ∞ 

   

   (x–1)( 5x + 1)          +                  +       0         –        0         +   

 

 

      (x + 2)
2
                  +         0       +                 +                     + 

 

 

 

(x–1)(5x+1)(x+2)
2
        +        0       +      0        –         0            +     

 

 

 
 

            x                    –∞            – 2         –1/5               2               +∞            

 

           f ΄                           +          0     +     0        –      0        + 

  

           f 

 

 

Επεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–∞, –2) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο 

αύμνπζα ζην (–∞, –2) 

Επεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–2, –1/5) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο 

αύμνπζα ζην (–2, –1/5) 

 

Επεηδε f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(–1/5, 2) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο 

θζίλνπζα ζην δηάζηεκα (–1/5, 2) 

Επεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(2,+∞) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

ζην δηάζηεκα (2, +∞) 

4. 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε ηύπν :                                                                                                                                                                  

   8 , 0,8f x x x x     

Ι)  Nα κειεηεζεί ε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηελ κνλνηνλία 

ΙΙ)   Να ζπγθξίλεηαη ηνπο αξηζκνύο  : 

2 6, 3 5a      

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Ι)                                                                                                          

         8f x x x   = x 
1/2

   +   ( 8  –  x)
1/2  

 κε
  
xє(0,8) 

 

f΄ ( x )  = [x 
1/2

   +   ( 8  –  x)
1/2

]΄= (x 
1/2

 )΄  + [( 8  –  x)
1/2

]΄  = 
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       1                   1 

= ─── x 
1/2

 
–1 

+ ───( 8  –  x)
1/2–1 

( 8  –  x)΄
 
= 

       2                    2 

      1                     1 

= ─── x 
1/2–2/2 

+ ───( 8  –  x) 
1/2–2/2 

[( 8 ) – ( x)΄
 
] = 

2 2 

       1                  1 

= ─── x 
–1/2 

– ───  ( 8  –  x) 
–1/2

 = 

2 2 

      1                 1                  1               1 

= ───  – ──────  =   ───  – ──────                                        

    2x
1/2 

      2(8 –x)
1/2             

2 x  
        2 8 x  

            

         8 x                      x                      8 x    –  x  

  = ────────   –   ────────  =   ───────────      

 
      

2 x 8 x           2 x 8 x               2 x 8 x  

 

 

                                

8 x   –  x   > 0                 8 x   >  x    

f΄( x ) > 0             

                                  0< x < 8                                     0< x < 8 
 

 

8 –x    >  x                         –x– x >–8                      –2x >–8 

 

  0< x < 8                               0< x < 8                       0< x < 8 

 

–2x               – 8 

────  <  ────                            x < 4 

   –2               – 2 

                                                                                           0< x < 4 

     0< x < 8                                    0< x < 8 

 

 

 

 

–∞                                                                                                +∞ 

 

                                        0                     4                  8 
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8 x  – x   = 0                       8 x  = x    

f΄( x ) = 0             

                                  0< x < 8                                     0< x < 8 
 

 

8 –x    =  x                         –x– x = –8                      –2x = –8 

 

  0< x < 8                               0< x < 8                       0< x < 8 

 

–2x               – 8 

────  =  ────                            x = 4 

 –2               – 2 

                                                                                            x = 4 

     0< x < 8                                    0< x < 8 

 

f΄( x ) < 0            4< x < 8 
 

            x                 0                        4                       8              

 

           f ΄                              +           0          –       

  

            f 

 

 

Επεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(0,4) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

ζην δηάζηεκα (0,4) 

Επεηδε f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(4,8) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα 

ζην δηάζηεκα (4, 8) 

 

ΙΙ) Επεηδή 2,3є(0,4) κε 2<3 θαη ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

ζην δηάζηεκα (0,4) ζα έρσ : 

                                  

f(2) < f(3) 2  + 8 2   < 3   + 8 3   

   

2 + 6  < 3  +  5              α < β 

5. 

Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ αєΙR γηα ηηο νπνίεο ε ζπλάξηεζε  

f(x) =α x
3
 + 3 x

2 
+ x + 1 είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην ΙR  

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

f ΄(x) =(α x
3
 + 3 x

2 
+ x + 1)΄= (α x

3
 )΄+ (3 x

2 
)΄+(x )΄+ (1)΄ =  

= α (x
3
)΄+ 3 (x

2 
)΄+ 1 + 0 = 3α x

2 
+ 3 • 2x+ 1 = 3α x

2 
+ 6x+ 1 
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Επεηδή ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζηώο αύμνπζα ζην ΙR ζα πξέπεη γηα θάζε   

xєΙR λα ηζρύεη f΄(x) ≥0.Οπόηε γηα θάζε xєΙR ζα πξέπεη λα ηζρύεη 

3α x
2 
+ 6x+ 1≥0.Άξα ζα έρσ : 

 

3α >0                  α >0                           α >0 

 

 Δ≤0                    β
2
–4αγ≤0              6

2
–4  3α  1≤0 

 

α >0                          α >0                            α >0 

                                                              –12α        –36 

36–12α ≤0           –12α ≤–36                 ───  ≥  ───                 

                                                               –12        –12 

 

α > 0 

                         α ≥ 3             αє[ 3 , +∞)  

α ≥ 3 

 

 

 

 

 

–∞                                                                                           +∞ 

0 3 

Αλ αє (3 , +∞) ζα έρσ f΄(x) >0 γηα θάζε xєΙR.Οπόηε ε f είλαη γλεζίσο 

αύμνπζα  

 Αλ α=3 ζα έρσ: 

f ΄(x)=0          9 x
2 
+ 6x+ 1=0              (3x) 2+2•3x•1+12=0            

(3x+1)2=0                 3x+1=0              
1

3
x     

   (Ι) f ΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–∞,
1

3
 )U(

1

3
 ,–∞) 

   (ΙΙ) f ΄(
1

3
 )=0        

 Οπόηε ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα  

  

ΥΡΗΙΜΕ ΥΕΕΙ 

Γηα λα ηζρύεη αx
2
+βx+γ≤0 γηα θάζε xєΙR ζα πξέπεη λα έρσ α<0 θαη 

Δ≤0(Δ:Δηαθξίλνπζα , Δ = β
2
–4αγ) 

Γηα λα ηζρύεη αx
2
+βx+γ≥0 γηα θάζε xєΙR ζα πξέπεη λα έρσ α>0 θαη 

Δ≤0(Δ:Δηαθξίλνπζα , Δ = β
2
–4αγ) 
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ΑΚΗΕΙ 

1. 

                                                        21   

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = x
3
 – ─── x

2
 + 30 x.Να κειεηεζεί ε   

                                                                                2 

ζπλάξηεζε f σο πξνο ηελ κνλνηνλία  

2. 

Δίλεηαη ε  ζπλάξηεζε  f : IR→ IR  παξαγσγίζηκε γηα θάζε θάζε xєIR  

πνπ ηθαλνπνηεί ηελ ζρέζε  : 

 f
3
(x)  +  4  f(x)  =  4e

x  
+ x

7  
+  x 

Nα απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

3. 

Να κειεηεζεί ε ζπλάξηεζε  f(x) =  ( x – 2 )
2
  ( x + 3 )

3
 σο πξνο ηελ 

κνλνηνλία 

4. 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f  κε ηύπν :                                                                                                                                                                  

   10 , 0,10f x x x x     

Ι)  Nα κειεηεζεί ε ζπλάξηεζε  f  σο πξνο ηελ κνλνηνλία 

ΙΙ)   Να ζπγθξίλεηαη ηνπο αξηζκνύο  : 

2 8, 3 7a      

5. 

Να βξείηε ηηο ηηκέο ηνπ αєΙR γηα ηηο νπνίεο ε ζπλάξηεζε  

f(x) =‒α x
3
 + 3 x

2 
+ x + 1 είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην ΙR  

6. 

Δίλεηαη ε  ζπλάξηεζε  f : (0, +∞):→ IR  παξαγσγίζηκε γηα θάζε θάζε 

xє(0, +∞)  πνπ ηθαλνπνηεί ηελ ζρέζε  : 

f
3
(lnx)  +  5  f(lnx)  =  lnx 

  
+ x

19  
+  x , xє(0, +∞)              

Nα απνδείμεηε 

(Ι) f
3
(x)  +  5  f(x)  = x

  
+ 

19xe + 
xe   , xє(0, +∞)               

(II) H f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

7. 

Να κειεηεζεί ε ζπλάξηεζε  f(x) =  ( x – ι )
2
 ( x + 2ι )

3
 σο πξνο ηελ 

κνλνηνλία 

Τπόδεημε: 

f΄(x) =( x – ι ) ( x + 2ι )
2
( 5x +ι ) 

 Δηαθξίλσ ηηο πεξηπηώζεηο: 

(Ι) ι=0 

(ΙΙ) ι>0( 0 2
5


  


     ) (ΙΙ) ι<0( 0 2

5


        ) 
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Πσο ζα κειεηήζσ ηε ζπλάξηεζεο f σο πξνο ηελ κνλνηνλία  

↓ 

Θα βξώ ην πεδίν νξηζκνύ ηεο f(πλήζσο δίλεηαη ην πεδίν νξηζκνύ) 

↓ 

Θα βξσ ηελ  παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο 

↓ 

Λύλσ ηελ αλίζσζε f΄(x) > 0(1)  

Λύλσ ηελ εμίζσζε f΄(x) = 0(2) 

Λύζε ηεο αλίζσζεο f΄(x)<0 είλαη όια ηα ππόινηπα x πνπ ε f είλαη 

παξαγσγίζηκε θαη δελ ηθαλνπνηνύλ ηηο ζρέζεηο (1) θαη (2) 

 

Δεκηνπξγώ ηνλ πίλαθα κεηαβνιήο ηεο ζπλάξηεζεο  

 

        x       –∞          x1               x2     . . .        xθ–1               xθ           +∞ 

 

        f΄          – ή +          – ή  +          . . .             – ή +             – ή +  

 

         f              ή                   ή           . . .                 ή                    ή        

 

 

 Όπνπ x1,…, xθ είλαη       Ι) Είλαη άθξα δηαζηήκαηνο ηνπ πεδίνπ 

 ζεκεία ζηα νπνία     :     νξηζκνύ ηεο f 

                                        ΙΙ) Δελ νξίδεηαη ε f΄ 

                                        ΙΙΙ) Μεδελίδεηαη ε f΄ 

Όηαλ ζην xλ δελ            :       x     –∞ …    xλ                    xλ+1      …  +∞ 

νξίδεηαη ε f θέξλσ  

δηπιή γξακκε ζην x λ            f΄          …           – ή +         … 

  

                                              f          …               ή             … 

 

 

Όηαλ ζην xλ νξίδεηαη          x     –∞ …   xλ                            xλ+1 …+∞ 

ε f αιιά δελ νξίδεηαη   :        

ε f ΄θέξλσ 

«δηπιή γξακκε» ζην             f΄          …           – ή +           … 

 xλ κέρξη ην πςνο ηεο  

πξώηεο γξακκήο .                 f          …                ή              … 

 Η «δηπιή γξακκε                

 δελ πξνεθηείλεηαη                1
ε
 γξακκή» 

 ζηελ δεύηεξε γξακκή         

                                               2
ε
 γξακκή 
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Όηαλ ζην xλ κεδελίδεη           x     –∞ …   xλ                            xλ+1 …+∞ 

ηελ f ΄θέξλσ  έλα         :                                         

«κεδέλ» ζην xλ                                                                   0 

Σν «κεδέλ»                             f΄          …           – ή +             … 

 ππάξρεη κόλν ζηελ                

πξώηε γξακκή.                       f          …                ή             … 

                                               

                                               

                                               1
ε
 γξακκή 

  

 

 

Όηαλ γηα θάζε                       x     –∞ …   xλ                   xλ+1  …   +∞ 

xє(xλ , xλ+1) ηζρύεη         :                                         

f΄(x) >0 απηό                                      f΄          …            +             … 

ζεκαίλεη όηη ην                        

ηεηξαγσλάθη                         f          …                              … 

(xλ , xλ+1) είλαη                         

«ζεηηθό».Κάησ                                                

από ην ηεηξαγσλάθη                                              

(xλ , xλ+1) γξαθσ                                               

  

 

 

Όηαλ γηα θάζε                       x     –∞ …   xλ                     xλ+1 …+∞ 

xє(xλ , xλ+1) ηζρύεη         :                                         

f΄(x) <0 απηό                                      f΄          …            –             … 

ζεκαίλεη όηη ην                        

ηεηξαγσλάθη                         f            …                           … 

(xλ , xλ+1) είλαη                         

«αξλεηηθό».Κάησ                                                

από ην ηεηξαγσλάθη                                              

(xλ , xλ+1) γξαθσ                                               

  

 

 

 

 


