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Πσο ζα κειεηήζσ ηα ηνπηθά αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο f  

 

Θα βξώ ην πεδίν νξηζκνύ ηεο f(Σπλήζσο δίλεηαη ην πεδίν νξηζκνύ) 

 

Θα βξσ ηελ  παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο 

 

Λύλσ ηελ αλίζσζε f΄(x) > 0(1)  

Λύλσ ηελ εμίζσζε f΄(x) = 0(2) 

Λύζε ηεο αλίζσζεο f΄(x)<0 είλαη όια ηα ππόινηπα x πνπ ε f είλαη 

παξαγσγίζηκε θαη δελ ηθαλνπνηνύλ ηηο ζρέζεηο (1) θαη (2) 

 

Δεκηνπξγώ ηνλ πίλαθα κεηαβνιήο ηεο ζπλάξηεζεο  

 

        x       –∞          x1               x2     . . .        xθ–1               xθ           +∞ 

 

        f΄          – ή +          – ή  +          . . .             – ή +             – ή +  

 

         f              ή                   ή           . . .                 ή                    ή        

 

 

 Όπνπ x1,…, xθ είλαη       Ι) Είλαη άθξα δηαζηήκαηνο ηνπ πεδίνπ 

 ζεκεία ζηα νπνία     :     νξηζκνύ ηεο f 

                                        ΙΙ) Δελ νξίδεηαη ε f΄ 

                                        ΙΙΙ) Μεδελίδεηαη ε f΄ 

 

Όηαλ ζην xλ δελ            :       x     –∞ …    xλ                    xλ+1      …  +∞ 

νξίδεηαη ε f θέξλσ  

δηπιή γξακκε ζην x λ            f΄          …           – ή +         … 

  

                                              f          …               ή             … 

  

 

Όηαλ ζην xλ νξίδεηαη             

ε f αιιά δελ νξίδεηαη   :       x     –∞ …   xλ                            xλ+1 …+∞ 

ε f ΄θέξλσ 

«δηπιή γξακκε» ζην             f΄          …           – ή +           … 

 xλ κέρξη ην πςνο ηεο  

πξώηεο γξακκήο .                 f          …                ή              … 

 Η «δηπιή γξακκε»              

 δελ πξνεθηείλεηαη                1
ε
 γξακκή 

 ζηελ δεύηεξε γξακκή         

                                               2
ε
 γξακκή 
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Όηαλ ζην xλ κεδελίδεη           x     –∞ …   xλ                            xλ+1 …+∞ 

ηελ f ΄θέξλσ  έλα         :                                         

«κεδέλ» ζην xλ                                                                   0 

Τν «κεδέλ»                             f΄          …           – ή +             … 

 ππάξρεη κόλν ζηελ                

πξώηε γξακκή.                       f          …                ή             … 

                                               

                                               

                                               1
ε
 γξακκή 

  

 

 

Όηαλ γηα θάζε                       x     –∞ …   xλ                   xλ+1  …   +∞ 

xє(xλ , xλ+1) ηζρύεη         :                                         

f΄(x) >0 απηό                                      f΄          …            +             … 

ζεκαίλεη όηη ην                        

ηεηξαγσλάθη                         f          …                              … 

(xλ , xλ+1) είλαη                         

«ζεηηθό».Κάησ                                                

από ην ηεηξαγσλάθη                                              

(xλ , xλ+1) γξαθσ                                               

  

 

 

Όηαλ γηα θάζε                       x     –∞ …   xλ                     xλ+1 …+∞ 

xє(xλ , xλ+1) ηζρύεη         :                                         

f΄(x) <0 απηό                                      f΄          …            –             … 

ζεκαίλεη όηη ην                        

ηεηξαγσλάθη                         f            …                           … 

(xλ , xλ+1) είλαη                         

«αξλεηηθό».Κάησ                                                

από ην ηεηξαγσλάθη                                              

(xλ , xλ+1) γξαθσ                                               
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                     x              α                     xν                    β  

 

                     f΄                         +           0        – 

 

                     f  

 

 

                   (Ι) f΄(xν)=0 

    Αλ :        (ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε x(α, xν) 

                   (ΙII) f΄(x) < 0 γηα θάζε x(xν,β) 

 

Τόηε  ε ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε xν ηνλ αξηζκό f(xν) 

 

 

                     x              α                     xν                    β  

 

                     f΄                         –                         + 

 

                     f  

 

 

                 (Ι) f΄(xν)=0 

   Αλ:        (ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε x(α, xν) 

                (ΙII) f΄(x) > 0 γηα θάζε x(xν,β) 

 

Τόηε ε ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε xν ηνλ αξηζκό f(xν) 

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

1. 

Δίλεηα ε ζπλάξηεζε  f (x) = x
3
 – 3 x + 2. Να βξεζνύλ ηα ηνπηθά 

αθξόηαηα ηεο f 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

f ΄ (x) = (x
3
 – 3 x + 2)΄ = 

[ F (x) + G(x) ]΄ = F΄ (x) + G΄(x) 

[ F (x) – G(x) ]΄ = F΄ (x) + G΄(x) 

[ cF (x) ]΄ = c  F΄ (x) , c : Σηαζεξά 

( c )΄ = 0 , c : Σηαζεξά 

(x)΄ = 1 
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(x
α
)΄ = α x

α–1
  

(x
3
)΄ – (3 x)΄ +( 2 )΄ = 3x

2 
– 3 (x)΄ + 0 = 3x

2  
– 3  1 = 3x

2  
– 3 

Οπόηε : f ΄ (x) = 3x
2  

– 3 

Θεσξώ ηελ δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε : 3x
2  

– 3 = 0 

3x
2  

– 3 = 0           3x
2  

 = 3           x
2  

 = 1           x = ± 1             x = ± 1 

 

Προσημο του τριωνύμου α x
2
 + βx+ γ με α ≠0 

      Δ > 0   

Δ = β
2
– 4 α γ 

Δ: Η δηαθξίλνπζα 

ηεο δεπηεξηβάζκηαο 

εμίζσζεο  

α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

 

          x           –∞            ξ1               ξ2             +∞ 

       

α x
2
 + βx+ γ  Πξόζεκν   Αιιάδσ       Πξόζεκν  

                                 ηνπ α      0   ην          0 ηνπ α 

                                                          πξόζεκν 

                                          ηνπ α    
 

ξ1, ξ2 : Οη ηεο δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο  

                      α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

     Δ = 0   

Δ = β
2
– 4 α γ 

Δ: Η δηαθξίλνπζα 

ηεο δεπηεξηβάζκηαο 

εμίζσζεο  

α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

 

          x             –∞             ξ             +∞ 

       

 α x
2
 + βx+ γ    Πξόζεκν          Πξόζεκν  

                                   ηνπ α         0            ηνπ α 

                                                           

                                            
 

ξ : Η δηπιή ξίδα ηεο δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο  

                      α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

       Δ < 0   

Δ = β
2
– 4 α γ 

Δ: Η δηαθξίλνπζα 

ηεο δεπηεξηβάζκηαο 

εμίζσζεο  

α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

 

 

          x             –∞                               +∞ 

 

 

 α x
2
 + βx+ γ            Πξόζεκν  ηνπ α   

 

 
 

            x                    –∞                   –  1                1                   +∞            

 

    3x
2  

– 3                                +            0        –      0          + 
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            x                    –∞                   –  1                1                   +∞            

 

           f ΄                              +               0        –      0          + 

  

            f 

 

 

                                                              η.κ              η.ε        

     

                                 

                  Ι) f΄(–1)=0 

Επεηδή: 

                  IΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–∞, – 1) 

 

                  III)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(– 1, 1 ) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε x1 = – 1 ηνλ αξηζκό : 

f (x1 ) = f (– 1) = (– 1) 
3
 – 3 (– 1)  + 2 = – 1 + 3 + 2 = 4 

 

                 

                  Ι) f΄(1)=0 

Επεηδή: 

                  ΙΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(– 1, 1 ) 

 

                  ΙV)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє( 1, +∞) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x2 =  1 ηνλ αξηζκό : 

f (x2 ) = f ( 1) =  1
3
 – 3 •  1  + 2 =  1 – 3 + 2 = 0 

2. 

Να βξεζνύλ ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο  

 f(x) = 3 x
5
 – 5 x

3 
 +  2 

f ΄ (x) = (3x
5
 – 5 x

3
 + 2)΄ = 

[ F (x) + G(x) ]΄ = F΄ (x) + G΄(x) 

[ F (x) – G(x) ]΄ = F΄ (x) + G΄(x) 

[ cF (x) ]΄ = c  F΄ (x) , c : Σηαζεξά 

( c )΄ = 0 , c : Σηαζεξά 

(x)΄ = 1 

(x
α
)΄ = α x

α–1
  

=3(x
5
)΄ – 5 (x

3
)΄ +( 2 )΄ = 3 • 5x

4 
– 5 • 3x

2
 = 15x

4  
– 15x

2 
= 15 x

2
(x

2  
– 1) 

Οπόηε : f ΄ (x) = 15 x
2
(x

2  
– 1) 

 Θεσξώ ηελ δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε : x
2  

– 1 = 0 
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x
2  

– 1 = 0           x
2  

= 1            x = ± 1            x = ± 1 

 
 

Προσημο του τριωνύμου α x
2
 + βx+ γ με α ≠0 

      Δ > 0   

Δ = β
2
– 4 α γ 

Δ: Η δηαθξίλνπζα 

ηεο δεπηεξηβάζκηαο 

εμίζσζεο  

α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

 

          x           –∞            ξ1               ξ2             +∞ 

       

α x
2
 + βx+ γ  Πξόζεκν   Αιιάδσ       Πξόζεκν  

                                 ηνπ α      0   ην          0 ηνπ α 

                                                          πξόζεκν 

                                          ηνπ α    
 

ξ1, ξ2 : Οη ηεο δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο  

                      α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

     Δ = 0   

Δ = β
2
– 4 α γ 

Δ: Η δηαθξίλνπζα 

ηεο δεπηεξηβάζκηαο 

εμίζσζεο  

α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

 

          x             –∞             ξ             +∞ 

       

 α x
2
 + βx+ γ    Πξόζεκν          Πξόζεκν  

                                   ηνπ α         0            ηνπ α 

                                                           
                                            
ξ : Η δηπιή ξίδα ηεο δεπηεξνβάζκηαο εμίζσζεο  

                      α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

       Δ < 0   

Δ = β
2
– 4 α γ 

Δ: Η δηαθξίλνπζα 

ηεο δεπηεξηβάζκηαο 

εμίζσζεο  

α x
2
 + βx+ γ = 0 (1) 

 

 

 

          x             –∞                               +∞ 

 

 

 α x
2
 + βx+ γ            Πξόζεκν  ηνπ α   

 
 

            x                    –∞                   –  1                1                   +∞            

 

      x
2  

– 1                                +            0        –      0          + 

  

 

 

     x                 – ∞                                0                            + ∞ 

 

  15 x 
2 
                             +                   0                 + 
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            x                – ∞          –1                0                1                 + ∞ 

   

           x
2
–1                  +                  –       0         –        0         +   

 

 

          15x
2
                   +         0       +                 +                     + 

 

 

 

       15x
2
 (x

2
–1)            +        0        –      0        –         0            +     

 

 
 

            x                    –∞            – 1             0               1               +∞            

 

           f ΄                           +         0     –        0       –      0        + 

  

           f 

 

 

                                                    η.κ                           η.ε 

 

                  Ι) f΄(– 1)=0 

Επεηδή: 

                  ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–∞, – 1) 

 

                  ΙII)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(– 1, 0 ) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε x1 = – 1 ηνλ αξηζκό : 

f (x1 ) = f (– 1) = 3(– 1)
5
 – 5(– 1)

3 
 +  2 =3(– 1) – 5(– 1) +  2 = 

=  –3 + 5 + 2 = 4 

 

              Ι) f΄(0)=0 

              ΙΙ) f΄(x) <0 γηα θάζε xє (–1, 0) 

              ΙII) f΄(x) <0 γηα θάζε xє (0, 1) 

 

Η ζπλάξηεζε f δελ έρεη ηνπηθό αθξόηαην ζηε ζέζε x2 = 0  
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                  Ι) f΄(1)=0 

Επεηδή: 

                  ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(0, 1 ) 

 

                  ΙII)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє( 1, +∞) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x3 =  1 ηνλ αξηζκό : 

f (x3 ) = f ( 1) = 3 • 1
5
 – 5 • 1

3 
 +  2 = 3 • 1 – 5 • 1 +  2 = 3 – 5 +  2 = 0 

3. 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f  κε ηύπν : 

 

          f(x)  =  3 x
4  

– 8 x
3  

– 6 x
2  

+  24 x  –  11 

 

Ι)  Nα κειεηεζεί ε f σο πξνο ηελ κνλνηνλία 

 

ΙΙ)  Να βξείηε ηα ηνπηθά αθξόηαηα 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

Ι) f΄(x)  =  (3 x
4  

– 8 x
3  

– 6 x
2  

+  24 x  –  11)΄= 

=  (3 x
4
)΄

 
– (8 x

3 
)΄ – (6 x

2 
)΄

 
+  (24 x)΄ – (11)΄= 

=  3 (x
4
)΄

 
– 8 (x

3 
)΄ – 6 (x

2 
)΄

 
+  24 (x)΄ – 0 = 

=  3  4 x
3 
– 8  3x

2
 – 6  2 x

 
+  24  1 = 

=  12 x
3 
– 24 x

2
 –12 x

 
+  24  = 

=  12 x
3
–12 x

 
– 24 x

2
 +  24  = 

=  12 x (x
2
– 1) – 24(x

2
 –1)  = 

= 12(x
2
– 1) (x– 2) 

 

[ f(x) + g(x) ]΄ = f΄(x) + g΄(x) 

[ f(x) – g(x) ]΄ = f΄(x) – g΄(x) 

[ι f(x) ]΄ = ιf΄(x) ι: Σηαζεξά  

( c )΄ = 0 , c : Σηαζεξά 

(x)΄ = 1 

(x
α
)΄ = α x

α–1
  

 

                                                           

x
2
– 1 = 0           x

2  
=  1         x

2
 =±  1              x = ± 1 

 

 

     x               – ∞             –1                     1                    + ∞ 

 

     x
2
 – 1                +          0          –         0            + 
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x– 2 > 0            x > 2 

x– 2 = 0            x = 2 

x– 2 < 0            x < 2 

 

     x               – ∞                            2                             + ∞ 

 

     x – 2                        –                 0                 + 

 

 

 

       x                    – ∞      –1                 2                1                      + ∞ 

   

   x – 2                       –                 –                +       0            +   

 

 

   x
2
 – 1                     +       0       –        0        –                    + 

 

 

 

 (x–2)(x
2
–1)              –       0       +        0       –       0            +     

 

 

 
 

            x                    –∞          –  1             1                 2               +∞            

 

           f ΄                           –          0     +     0        –      0        + 

 

            f 

 

 

                                                   η.ε           η.κ               η.ε 

 

Επεηδε f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(–∞, – 1) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο 

θζίλνπζα ζην δηάζηεκα (–∞, – 1) 

Επεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–1, 1) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα 

ζην δηάζηεκα (–1, 1) 

Επεηδε f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(1, 2) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα 

ζην δηάζηεκα (1, 2) 
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Επεηδε f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(2,+∞) ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο 

θζίλνπζα ζην δηάζηεκα (2, +∞) 

ΙΙ) 

                   

                  Ι) f΄(–1)=0 

Επεηδή: 

                  ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(–∞, – 1) 

 

                  ΙII)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(– 1, 1 ) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x1 = – 1 ηνλ αξηζκό : 

f (x1 ) = f (– 1) = 3 (– 1)
4  

– 8 (– 1)
3  

– 6 (– 1)
2  

+ 24(– 1) –11 =  

= 3 • 1
  
– 8 (– 1)

  
– 6 •  1

 
–24 –11 =  3 

 
+ 8

  
– 6

 
–24 –11 = 11–41 = –30    

 

           

                    Ι) f΄(1)=0 

 

Επεηδή:       ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(– 1, 1 ) 

                   

                    ΙΙΙ)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє( 1, 2) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε x2 =  1 ηνλ αξηζκό : 

f (x2 ) = f ( 1) =  3 •1
4  

– 8 • 1
3  

– 6 • 1
2  

+ 24 •1 –11 =  

= 3 • 1
  
– 8 • 1

  
– 6 • 1

  
+ 24 • 1 –11 = 3

 
– 8

  
– 6

  
+ 24 –11 = 

= 3
 
+ 24 – 8

  
– 6

  
–11 = 27 – 25 = 2 

 

                  Ι) f΄(2)=0              

 

Επεηδή:     ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(1, 2) 

 

                  ΙΙΙ)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(2, +∞ ) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε x3 = 2 ηνλ αξηζκό : 

f (x3 ) = f ( 2 ) = 3 • 2
4  

– 8 • 2
3  

– 6 • 2
2  

+ 24 • 2 –11 =  

= 3 • 16
  
– 8 • 8

  
– 6 • 4

  
+ 48  –11= 48

  
– 64

  
– 24

  
+ 48  –11 = 

= 48
 
+ 48 

 
– 64

  
– 24 –11 = 96 – 99 = – 3 

4. 

Να βξεζεί ε ειάρηζηή ηηκή ηεο ζπλάξηεζεο 

          f(x)  =  x – 1 – lnx , x > 0 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

                                                                             1           x           1 

f΄(x) =( x – 1– lnx )΄= (x)΄– (1)΄–( lnx)΄ =1 –  ─── = ─── –  ─── = 

                                                                            x            x           x 
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        x – 1 

= ────── 

           x     

[ f(x) – g(x) ]΄ = f΄(x) – g΄(x) 

( c )΄ = 0 , c : Σηαζεξά 

(x)΄ = 1 

    1 

(lnx)΄ =  ────  , x > 0 

     x 

 

                                  x – 1                              

f΄(x) > 0                  ──── > 0                   x – 1 > 0                        

                                     x   

 x > 0                           x > 0                           x > 0   

 

 x > 1   

                            x > 1 

 x > 0                                                  

 

 

–∞                                                                                         +∞ 

 

0 1 

                                  x – 1                              

f΄(x) = 0                  ──── = 0                   x – 1 = 0                        

                                     x   

 x > 0                           x > 0                           x > 0   

 

 x = 1   

                            x = 1 

 x > 0                                                  

 

 

f΄(x) < 0 

                              0 < x < 1                  

x > 0 
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            x                 0                         1                     +∞              

 

           f ΄                             –            0            + 

  

            f 

 

 

                                                        min            

                               

                   

                  Ι) f΄(1)=0 

Επεηδή: 

                  ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(0,1) 

 

                  ΙII)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(1, +∞ ) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη ειάρηζην ζηε ζέζε xν = 1 ηνλ αξηζκό : 

f (1 ) = 1 – 1 – ln1 = 0 

 

ln1 = 0 

5. 

Να βξεζνύλ ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο   

 f(x) =  x e
x
 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 

f ΄(x) = ( x e
x
)΄ = ( x)΄ e

x
 + x (e

x
)΄ =  1 • e

x
 + x e

x 
=  e

x
 + x e

x 
= e

x 
(1+ x) 

 

[ f(x) g(x) ]΄ = f΄(x) g(x) + f(x) g΄(x) 

(x)΄ = 1 

(e
x
)΄ = e

x
 

 

f ΄(x) > 0           e
x 
(1+ x)  > 0           x + 1 > 0(Γηαηη : e

x 
> 0 γηα θάζε xєΙR) 

x > – 1 

 

f ΄(x) = 0           e
x 
(1+ x) = 0         x + 1 = 0(Γηαηη : e

x 
≠ 0 γηα θάζε xєΙR) 

x = – 1 

 

f ΄(x) < 0            x < – 1 
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            x                 –∞                      – 1                 +∞              

 

           f ΄                            +             0           –       

  

            f 

 

 

                                                        max            

                                                

                  Ι) f΄(–1)=0   

Επεηδή: 

                  ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(–∞,– 1) 

 

                  ΙII)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(– 1,+∞ ) 

 

Η ζπλάξηεζε f έρεη κέγηζην ζηε ζέζε xν = – 1 ηνλ αξηζκό  

                                    1 

f(– 1) =   – 1e
– 1 

= – ─── 

                                    e 

6.  

 

  1

     : 0,  

ln 2, 0x

ύ ό ά f ύ

f x x e x

           



  

   


 

   
            

     

 

      

 

 

   
        

   

 
      

1

1

1 1

1
ln , 0

0, :
1 1

1
, 0

1 1 1 1 1

2

  ln 2 ln 2

1 1
1

1

1

F x F x

a a

F x F x

F x G x H x F x G x H x

x x

x x
x

e e F x

c c ά
x x

x ax

a a e e F xF x G x F x G xa
x x x

f x x e x e

e x e
x x

f x e x e x e
x

x e







       

 

 




  
 





     

    



       

   

         
 

 





  

  

1
, 0

1 2

2

1
1

x

x
a a

a
x xx e

x
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0

0

2

2 2

2 2

2

2

2

2

0, 1 1 0

0, 1 1 0

1 1
  0 0 0 0 0

0 0

1
0

0

1
0 0

0 0, 0,

0 1 1 0

1 1 0

x x

x

x

f f e

f f e

x x x
x x

e e

x

e

e f x
x

ή f x ά x έ f

x f x f f x

x f x f f x

    




 







     

     

         

   

 
  

 
   

    

      

     

    

 

 

 

 

            x                 0                        1                 +∞              

 

           f ΄                              +           0           –      

  

            f 

 

 

                                                        min            

   

     

     

 
0

1 1

1 0

: 0 0,1

0 1,

1

1 ln1 2 1

f

Έ f x ά x

f x ά x

ό ά f ό έ έ x ό

f e

   

  

            



  
 

   
 

    

 

   

ΑΚΗΕΙ 

1. 

Δίλεηα ε ζπλάξηεζε  f (x) = – x
3
 +12 x + 6. Να βξεζνύλ ηα ηνπηθά  αθξόηαηα 

ηεο f 

2. 

Να βξεζνύλ ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο  f(x) = –6 x
5
 + 10 x

3 
 + 11 

3. 

Δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f  κε ηύπν : f(x)  =  –2 x
4  

 +8 x
3
+ 4 x

2  
 –24 x  – 5 

Ι)  Nα κειεηεζεί ε f σο πξνο ηελ κνλνηνλία  

ΙΙ)  Να βξείηε ηα ηνπηθά αθξόηαηα 
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4.  

 

    5

     : 4,  

ln 4 2 , 4x

ύ ό ά f ύ

f x x e x x

           



  

    


 

5. 

Να βξεζνύλ ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο     2  xf x x e  

 

ΧΡΗΙΜΕ ΠΡΟΣΑΕΙ 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f: Α →ΙR(Α:Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο f) θαη γηα θάζε 

xєΑ ηζρύεη f(x)≤ f(xν) κε xνєΑ ηόηε ε ζπλάξηεζε έρεη κέγηζην ή νιηθό 

κέγηζην ζηε ζέζε xν ηνλ αξηζκό f(xν) 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f: Α →ΙR(Α:Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο f) θαη γηα θάζε 

xєΑ ηζρύεη f(x)≥ f(xν) κε xνєΑ ηόηε ε ζπλάξηεζε έρεη ειάρηζην ή νιηθό 

ειάρηζην ζηε ζέζε xν ηνλ αξηζκό f(xν) 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f: Α →ΙR(Α:Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο f) θαη (α,β) 

ππνζύλνιν ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο f. Αλ γηα θάζε xє(α,β) ηζρύεη  

f(x)≤ f(xν) κε xνє(α,β)  ηόηε ε ζπλάξηεζε έρεη ηνπηθό κέγηζην ζηε ζέζε xν 

ηνλ αξηζκό f(xν) 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f: Α →ΙR(Α:Τν πεδίν νξηζκνύ ηεο f) θαη (α,β) 

ππνζύλνιν ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο f. Αλ γηα θάζε xє(α,β) ηζρύεη  

f(x)≥ f(xν) κε xνє(α,β)  ηόηε ε ζπλάξηεζε έρεη ηνπηθό ειάρηζην ζηε ζέζε 

xν ηνλ αξηζκό f(xν) 

Τν ηνπηθό κέγηζην θαη ην ηνπηθό ειάρηζην κηαο ζπλάξηεζεο f θαινύληαη 

ηνπηθά αθξόηαηα ηεο f  

Τν κέγηζην θαη ην ειάρηζην κηαο ζπλάξηεζεο f θαινύληαη αθξόηαηα ηεο f 

 

ΠΡΟΟΧΗ!!! 

Ι) Αλ κηα ζπλάξηεζε έρεη ηνπηθό κέγηζην θαη ηνπηθό ειάρηζην απηό δελ 

ζεκαίλεη όηη ην ηνπηθό κέγηζην είλαη κεγαιύηεξν από ην ηνπηθό ειάρηζην 

                                                 Υ             

 

                                                                                   η.ε 

       Φ΄                                    Ο(0,0)                                                       Φ 

                         η.κ 

                        

                                                 

                                                Υ΄ 

Σπλεπώο δελ κπνξώ λα ζπγθξίλσ  ηνπηθά αθξόηαηα 
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ΙΙ) Μηα ζπλάξηεζε κπνξεί λα έρεη πνιιά ηνπηθά αθξόηαηα αιιά λα κελ 

έρεη αθξόηαην         

                                  η.κ                    Υ 

 

                                  

                                                                    η.ε                                                                                                                                                      

                                                            

       Φ΄                                    Ο(0,0)                                                       Φ 

                                                                                      

                                                                                          

 

                                                            Υ΄ 

                                                                                            
 

 

                     x                   α                       xν                     β  

 

                     f΄                         +           0         + 

 

                     f  

 

 

                   (Ι) f΄(
0x ) =0 

    Αλ :         

                  (ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε x    0 0, ,x x    

  Τόηε  ε ζπλάξηεζε f δελ έρεη ηνπηθό αθξόηαην ζηε ζέζε 
0x  

 

 

                     x              α                     xν                      β  

 

                     f΄                         –                         – 

 

                     f  

 

 

                     (Ι) f΄(
0x ) =0 

   Αλ:         

                     (ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε x    0 0, ,x x    

                 

Τόηε ε ζπλάξηεζε f έρεη ηνπηθό αθξόηαην  ζηε ζέζε  xν 

 

 


