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Πσο ζα βξσ ην κέγηζην ή ην ειάρηζην ελόο κεγέζνπο  όηαλ δίλεηαη 
κηα ζπλζήθε ;;; 

↓ 

Δθθξάδσ ην κέγεζνο πνπ κε ελδηαθέξεη ζπλαξηήζεη ησλ 
κεηαβιεηώλ x θαη y  

↓ 

Από ηελ ζπλζήθε πνπ κνπ δίλεηαη ζα βξσ ην y ζπλαξηήζεη ηνπ x ή 
ην x ζπλαξηήζεη ηνπ y(πλήζσο απηό πνπ είλαη πην εύθνιν) 

↓ 

Δθθξάδσ ην κέγεζνο πνπ κε ελδηαθέξεη ζπλαξηήζεη κηαο κόλν 
κεηαβιεηήο  

↓ 

Μειεηάσ ηα αθξόηαηα ηεο παξάζηαζεο πνπ έρεη πξνθύςεη 

 
 

ΠΑΡΑΓΔΙΓΜΑΣΑ 
1. 

 Από όια ηα νξζνγώληα πνπ ην άζξνηζκα ησλ δηαζηάζεσλ ηνπ 
είλαη 10 m θαη λα βξεζεί πνην έρεη κέγηζην εκβαδό θαη πόζν είλαη ην 
κέγηζην εκβαδόλ   

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 
Αλ  x, y νη δηαζηάζεηο ηνπ νξζνγσλίνπ ηόηε ζα έρσ : 
 
 x + y = 10                   y = 10 – x                     y = 10 – x 
 
 x>0, y>0                     x>0, y>0                        x>0, 10 – x >0 
 
Θα πξέπεη λα έρσ : 
 10 – x >0                      – x > –10                        – x           –10 
                                                                            ────  <──── 
                                                                              – 1             – 1 
    x>0                             x>0                                            x>0 
 
    x < 10 
                                  0< x < 10 
    x > 0 
 
 
 
–∞                                                                                         + ∞    
 

0 10 
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Σν εκβαδό ηνπ νξζνγσλίνπ ΑΒΓΓ δίλεηαη από ηελ  ζρέζε : 
 
Δ = x y = x (10 – x) = 10 x – x • x = 10x – x2 
 
                                                    x 
  
                                   Α                                             Β 
 
                        y                                                    y 
 
 
                                  Γ                                             Γ 
 
                                                      x  
 
Θεσξώ ηελ ζπλάξηεζε f(x)= – x2 + 10x 
 
f΄(x)= (– x2 + 10x)΄= (– x2)΄+ (10x)΄ = – 2x + 10(x)΄ = – 2x + 10 • 1= 
= – 2x + 10 
 
f΄(x) > 0                – 2x + 10 > 0                – 2x   > –10 
 
  0< x < 10                0< x < 10                      0< x < 10 
 
– 2x       –10 
─── < ───                     x < 5 
   – 2       –2                                                      0< x <5 
  0< x < 10                      0< x < 10 
 
 
–∞                                                                                              +∞ 
 
                                        0                    5           10 
 
f΄(x) = 0                – 2x + 10 = 0                – 2x   = –10 
 
  0< x < 10                0< x < 10                      0< x < 10 
 
– 2x       –10 
─── = ───                     x = 5 
   – 2       –2                                                       x = 5 
 
  0< x < 10                      0< x < 10 
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 Οπόηε :  
 
f΄(x) < 0 
                                  5< x < 10 
0< x < 10 
 
      
 
            x              0                      5                     10              
 
           f ΄                         +           0          –       
  
            f 
 
 
                                                   max            
                                               
                 Ι) H ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν xν =5   
 
Δπεηδή:     ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(0,5) 
 
                  ΙII)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(5, 10 ) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη κέγηζην ζηε ζέζε xν = 5m ηνλ αξηζκό : 
f (5 ) = – 52 + 10 • 5 = – 25 + 50 = 25m2 

2. 

Να βξείηε ην ζεκείν ηεο παξαβνιήο κε εμίζσζε y = x2 πνπ απέρεη 
από ην ζεκείν Α(3,0) ηε κηθξόηεξε δπλαηή απόζηαζε 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 
Αλ Β(x ,y) ηπραίν ζεκείν ηεο παξαβνιήο ηόηε ζα έρσ y = x2.Οπόηε 

ην ζεκείν Β(x ,y) ζα έρεη ηε κνξθή  Β(x , x2) 
 

                         

       
2 2

, , , ,x x y y x y x y                

 

       
22 2 2 23 0x x y y x x                   
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x– 1 > 0           x > 1 
x– 1 = 0            x = 1      
x– 1 < 0           x < 1 
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       x                 – ∞                            1                    + ∞ 
 
    x–1                             –             0                  + 
 
 
Θεσξώ ηελ  δεπηεξνβάζκηα εμίζσζε :  
 

 + 2   x2  + 2   x   + 3    =  0    (1) 

α =2      β = 2      γ = 3 
2 24 2 4 2 3 4 12 8 0             

Δπεηδή α=2>0 θαη Γ < 0 γηα θάζε x є ΙR ζα έρσ x2 + 2x + 3 > 0 
 
     x                – ∞                                                   + ∞ 
 
2x2 + 2x + 3                                  +                 
 
 
            x                 – ∞                       1                                 + ∞ 
   
      x–1                                 –            0                  +   
 
 
     2x2 + 2x + 3                      +                                 + 
 
 
 
(x–1)(2x2+2x + 3)                 –             0                 +     
 
 
 
            x              –∞                             1                              +∞            
 
           f ΄                                –             0                     + 
  
           f 
 
 
 
              Ι) H ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν xν = 1  
              ΙΙ) f΄(x) <0 γηα θάζε xє (–∞, 1) 
              ΙΙΙ) f΄(x) >0 γηα θάζε xє (1, +∞) 
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Η ζπλάξηεζε f έρεη ειάρηζην ζηε ζέζε xν =  1.Οπόηε y = x2 = 12 = 1  
Άξα έρσ ηε κηθξόηεξε δπλαηή απόζηαζε ζην ζεκείν (1,1) 
3. 

Nα βξείηε δπν ζεηηθνύο αξηζκνύο πνπ έρνπλ άζξνηζκα 20 θαη ην 
γηλόκελν ηνπο είλαη κέγηζην 

ΑΠΟΔΕΙΞΗ 
Έζησ   x, y νη δεηνύκελνη αξηζκνί ηόηε ζα έρσ : 
 
 x + y = 10                   y = 20 – x                     y = 20 – x 
 
 x>0, y>0                     x>0, y>0                        x>0, 20 – x >0 
 
Θα πξέπεη λα έρσ : 
 20 – x >0                      – x > –20                        – x           –20 
                                                                            ────  <──── 
                                                                              – 1             – 1 
    x>0                             x>0                                            x>0 
 
    x < 20 
                                  0< x < 20 
    x > 0 
 
 
 
–∞                                                                                         + ∞    
 

0 20 
 
P = x y = x (20 – x) = 20 x – x • x = 20x – x2 
 
Θεσξώ ηελ ζπλάξηεζε f(x)= – x2 + 20x 
 
f΄(x)= (– x2 + 20x)΄= (– x2)΄+ (20x)΄ = – 2x + 20(x)΄ = – 2x + 20 • 1= 
= – 2x + 20 
 

[ f(x) – g(x) ]΄ = f΄(x) – g΄(x) 

[ι f(x) ]΄ = ιf΄(x) ι: ηαζεξά  

(x)΄ = 1 

(xα)΄ = α xα–1  
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f΄(x) > 0                – 2x + 20 > 0                – 2x   > –20 
 
  0< x < 20                0< x < 20                      0< x < 20 
 
 
 
 
– 2x       –20 
─── < ───                     x < 10 
   – 2       –2                                                      0< x <10 
  0< x < 20                      0< x < 20 
 
 
 
–∞                                                                                              +∞ 
 
                                        0                    10                 20 
 
f΄(x) = 0                – 2x + 20 = 0                – 2x   = –20 
 
  0< x < 20                0< x < 20                      0< x < 20 
 
– 2x       –20 
─── = ───                     x = 10 
   – 2       –2                                                       x = 10 
 
  0< x < 20                      0< x < 20 
 Οπόηε :  
f΄(x) < 0 
                                  10< x < 20 
0< x < 20 
 
            x                 0                 10                    20              
 
           f ΄                          +          0          –       
  
            f 
 
 
                                                 max       
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                  Ι) H ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν xν = 10  
 
Δπεηδή:     ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(0,10) 
 
                  ΙII)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(10, 20 ) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη κέγηζην ζηε ζέζε xν = 10 
yν = 20 – xν = 20– 10 = 10 
4. 

Γπν ζεηηθνί  αξηζκνί έρνπλ γηλόκελν 100. Πόηε ην άζξνηζκα ηνπο  
γίλεηαη ειάρηζην 

Έζησ   x, y νη δεηνύκελνη αξηζκνί ηόηε ζα έρσ : 
                                    x • y      100                            100 
 x • y = 100                   ——=  ——                    y = —— 
                                       x          x                                 x 
 
 x>0, y>0                     x>0, y>0                                x>0 
 
                      100 
S = x+y = x + —— 
                        x 
                                                     100 
Θεσξώ ηελ ζπλάξηεζε f(x)= x + —— , xͼ(0,+∞) 
                                                       x 
f΄(x)= ( x + 100x‒1)΄= ( x)΄+ (100x‒1)΄ = 1+ 100(x‒1)΄ = 1– 100x‒2 = 
                      1            100       x2            100      x2  –100     x2  –102 
=  1 – 100 • —— =1 – —— = ——  – —— = ———— = ———— = 
                      x2             x2           x2          x2           x2                x2 

 

 

 
 (x–10)(x+10)      x+10 
= ————— = ———(x–10) 
       x2                   x2 

 

                           x2  > 0                x+10                        
Έρσ : x>0                                    ——— >0  
                          x+10>0                   x2 

 
f΄(x) > 0                 x  –10 > 0                x >10 
                                                                                       x >10 
   x >0                     x >0                       x >0  
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–∞                                                                                              +∞ 
 

0              10    
1                

f΄(x) = 0                 x  –10 = 0                x =10 
                                                                                       x =10 
   x >0                     x >0                       x >0  
 
 Οπόηε :  
f΄(x) < 0 
                                  0< x < 10 
  x >0      
 
            x                 0                 10                    +∞              
 
           f ΄                          –          0    +             
  
            f 
 
 
                                                    min 
                                                           
                  Ι) H ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν xν = 10 
 
Δπεηδή:     ΙΙ) f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(0,10) 
 
                  ΙII)f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(10, +∞) 
 
Η ζπλάξηεζε f έρεη ειάρηζην ζηε ζέζε xν = 10 
        100     100 
yν = —— = ——= 10 
          xν           10 
5. 

Να βξεζνύλ ηα x,yє(0,13) ηέηνηα ώζηε x + y = 13 θαη ε παξάζηαζε 
        

3 2x y  λα ερεη κέγηζηε ηηκή 
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x + y = 13                   y = 13‒ x                     y = 13‒ x 
 
0<x<13                       0<x<13                        0<x<13 
 
0<y<13                       0<13‒ x<13            ‒13<‒ x<13‒13 
 
y = 13‒ x                                  y = 13‒ x                      
                                                                                     y = 13‒ x 
0<x<13                                      0<x<13                        
                                                                                      0<x<13 
‒13      ‒ x      0                           13>x>0   
——  >——>——              
 ‒1       ‒1      ‒1 
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–∞                                                                                              +∞ 
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            x                 0                   9                    13              
 
           f ΄                              +      0          –       
  
            f 
 
 
                                                  max   
                                                      
                  Ι) H ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν xν = 9 
 
Δπεηδή:     ΙΙ) f΄(x) > 0 γηα θάζε xє(0,9) 
 
                  ΙII)f΄(x) < 0 γηα θάζε xє(9, 13 ) 
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Η ζπλάξηεζε f έρεη κέγηζην ζηε ζέζε xν = 9 
yν = 13 – xν = 13– 9 = 4 
6. 

Από έλα ραξηόλη κήθνπο 8cm θαη πιάηνπο 15cm ζέινπκε  
λα θαηαζθεπάζνπκε θνπηί αλνηρηό από πάλσ, θόβνληαο ηέζζεξα 
ίζα ηεηξάγσλα, κε πιεπξά xcm, από θάζε γσλία ηνπ θαη 
δηπιώλνληαο κεηά ηηο πιεπξέο πνπ πξνεμέρνπλ. 
(Ι)Να εθθξάζεηε ηνλ όγθν V ηνπ θνπηηνύ πνπ ζρεκαηίζηεθε σο 
ζπλάξηεζε ηνπ x 
(ΙΙ)Να βξείηε πνηεο πξέπεη λα είλαη νη δηαζηάζεηο ηνπ θνπηηνύ, ώζηε 
λα έρεη ηνλ κέγηζην όγθν ηνπ, θαζώο θαη λα ππνινγίζεηε ηνλ όγθν 
ηνπ       
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