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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 

ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ ΚΑΙ ΣΠΟΥΔΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ & ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 

ΣΥΝΟΛΟ ΣΕΛΙΔΩΝ :  ΤΕΣΣΕΡΙΣ (4) 
 

ΘΕΜΑ  Α   

Α1. Να αποδείξετε ότι η συνάρτηση    , 0
xf x    είναι παραγωγίσιµη στο ℝ   

       και ισχύει    lnxf x                                                                            (µονάδες 6) 

Α2. Πότε η ευθεία y l  λέγεται  οριζόντια ασύµπτωτη της γραφικής παράστασης µιας 

       συνάρτησης f  στο   ;                                                                                                (µονάδες 3) 

Α3. Να διατυπώσετε το Θεώρηµα Μέγιστης και Ελάχιστης Τιµής .                   (µονάδες 3) 

  

Α4.  Τι ονοµάζεται αρχική συνάρτηση ή παράγουσα µιας συνάρτησης f  σε ένα διάστηµα ∆  

       του πεδίου ορισµού της;                                                                      (µονάδες 3)                                                                                

Α5. Να χαρακτηριστούν ως Σωστές ή Λανθασµένες οι παρακάτω προτάσεις: 

1. Αν f µια συνεχής συνάρτηση στο διάστηµα  α,β  τότε το ολοκλήρωµα    f x dx




 

παριστάνει πάντα το εµβαδό του χωρίου που περικλείεται από τη fC  τον άξονα x΄x και τις 

ευθείες x α και x β     

2. Αν η συνεχής συνάρτηση � δεν είναι παντού μηδέν στο ��, �� , �� � < �  �! ισχύει 

         " �#$%&$
'

(
= 0 τότε η � παίρνει δύο τουλάχιστον ετερόσημες τιμές στο �-, ��. 

3.  Ισχύει ότι lim 0 , 1  


 x

x
 

4. Αν το άθροισµα δύο συναρτήσεων � και / είναι συνεχής συνάρτηση, τότε καθεµιά 

    από τις � και / θα είναι συνεχής συνάρτηση.  

5. Αν η συνάρτηση � είναι κυρτή στο ∆, τότε ισχύει �00#$% > 0 για κάθε $ ∈ 3. 
                                                                                                                                                    (µονάδες 10) 
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ΑΡΧΗ 2ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

 

ΘΕΜΑ Β 

∆ίνονται οι συναρτήσεις    2 2   f x x , x ,  και    22 0   g x x , x ,  

Β1. Να ορίσετε τις συναρτήσεις fog και gof  . Να εξεταστεί αν ισχύει  fog gof . 

                                                                                                                     (µονάδες 8) 

Β2. i) Να βρεθεί το σύνολο τιµών της f . (µονάδες 2) 

      ii) Να εξετάσετε αν υπάρχει η αντίστροφη 1f   της  f   και , αν υπάρχει, να την  

         προσδιορίσετε. (µονάδες 4)                                                                     (µονάδες 6) 

Β3. Να βρείτε τις ασύµπτωτες της γραφικής παράστασης της συνάρτησης  

           0  
g x

h x , x ,
x

                                                                         (µονάδες 6) 

Β4. Να βρεθεί το όριο     
1

1
lim

1


x
f x g x

x

        
                                        (µονάδες 5)                           

ΘΕΜΑ Γ 

∆ίνεται η συνεχής συνάρτηση  
λe 1 ln x , 0 x 1

f x
λ ln x , x 1

    
 

 
  

Γ1. i) Nα αποδειχθεί ότι λ 0  .  (µονάδες 4)                                                                     

      ii) Nα εξεταστεί αν η f είναι παραγωγίσιµη στο 0x 1  . (µονάδες 4)             (µονάδες 8)                   

Στο διπλανό διάγραµµα δίνεται η γραφική 

παράσταση της συνάρτησης f. 

Αν το σηµείο Α έχει συντεταγµένες 

 Α α,lnα µε α 1  , και το ευθύγραµµο τµήµα 

ΑΒ είναι παράλληλο στον άξονα x΄x,  

Γ2. Nα αποδειχθεί ότι : 

i) οι συντεταγµένες του σηµείου Β της fC  είναι 

1
Β ,lnα

α

 
 
 

 . (µονάδες 3) 

ii) οι εφαπτόµενες της fC  στα σηµεία Α και Β είναι κάθετες µεταξύ τους. (µονάδες 3) 

                                                                                                                     (µονάδες 6) 
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ΑΡΧΗ 3ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

 

Γ3.  Για α 2  να βρεθεί το εµβαδόν του χωρίου που ορίζεται από τη fC και το ευθύγραµµο  

     τµήµα ΑΒ.                                                                                                 (µονάδες 7) 

Γ4. Aν το α µεταβάλλεται µε ρυθµό   cm
α t 4

sec
    , να βρεθεί ο ρυθµός µεταβολής της   

     απόστασης ΑΒ  τη χρονική στιγµή 0t  όπου  0α t 2                                   (µονάδες 4) 

ΘΕΜΑ ∆ 

∆ίνεται η συνάρτηση f  παραγωγίσιµη στο ℝ  για την οποία ισχύουν : 

    2 1 2  f x , για κάθε x ,   

  1 1 f  

∆1. Να αποδειχθεί ότι η εξίσωση   0f x  έχει µοναδική ρίζα ox  στο διάστηµα  1,2   .                        

                                                                                                                     (µονάδες 4) 

Αν επιπλέον ισχύει ότι    1    ℝxf x f x e , για κάθε x , 

∆2. i) Να αποδειχθεί ότι η συνάρτηση         ℝx x
g x e f x x e , x   

        είναι σταθερή . (µονάδες 3) 

     ii) Nα αποδειχθεί ότι     1 1   ℝxf x x e , x    (µονάδες 2)                                     

     iii) Να βρείτε το πλήθος των ριζών της εξίσωσης  2024 1 x
x e . (µονάδες 4)                      

                                                                                                              (µονάδες 9) 

∆3.  i) Nα µελετηθεί η f  ως προς την κυρτότητα και την ύπαρξη σηµείων καµπής.  

                                                                                                                       (µονάδες 3) 

      ii) Να αποδειχθεί ότι για κάθε      0 0 01 1     x ισχύει x f x x x x   

          Για ποια τιµή του x  ισχύει η ισότητα; (µονάδες 4) 

                                                                                                                     (µονάδες 7) 

∆4. Να αποδειχθεί ότι  
2

2 1  
x
o

ημf x dx e                                                     (µονάδες 5) 
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ΑΡΧΗ 4ΗΣ ΣΕΛΙΔΑΣ – Γ ́ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 

 

Ο∆ΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζοµένους) 
 

1. Στο τετράδιο να γράψετε µόνο τα προκαταρκτικά (ηµεροµηνία, εξεταζόµενο µάθηµα). Να 

µην αντιγράψετε τα θέµατα στο τετράδιο. 

2. Να γράψετε το ονοµατεπώνυµό σας στο πάνω µέρος των φωτοαντιγράφων αµέσως µόλις 

σας παραδοθούν. ∆εν επιτρέπεται να γράψετε άλλη σηµείωση. Κατά την αποχώρηση σας 

να παραδώσετε µαζί µε το τετράδιο και τα φωτοαντίγραφα. 

3. Να απαντήσετε στο τετράδιό σας όλα τα θέµατα. 

4. Να γράψετε τις απαντήσεις µόνο µε µπλε  ή µαύρο στυλό. Μπορείτε να 

χρησιµοποιήσετε µολύβι µόνο για σχέδια , διαγράµµατα και πίνακες. 

5. Να µη χρησιµοποιήσετε διορθωτικό (blanco) . 

6. Κάθε απάντηση επιστηµονικά τεκµηριωµένη είναι αποδεκτή. 

7. ∆ιάρκεια εξέτασης: τρεις (3) ώρες µετά την διανοµή των φωτοαντιγράφων. 

8. Χρόνος δυνατής αποχώρησης : ενενήντα (90΄) λεπτά µετά από την διανοµή των 

φωτοαντιγράφων. 

 
 

ΣΑΣ ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ ΚΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
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